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1.- INTRODUCCION




La explotacion de las aguas subterraneas con fines de
abastecimiento representa aproximadamente el 32% del consumo urbano a nivel
nacional, extendiéndose a 5.500 municipios que agrupan a mas de 10.000
nicleos y una poblacién superior a 10 millones de habitantes. La magnitud de
estas cifras justifica la consideracién de las aguas subterraneas como recurso
fundamental en el desarrollo socio-econémico del Estado, y hace de su gestion

una tarea de vital importancia estratégica.

Uno de los elementos esenciales de dicha gestion es la preservacion
de su calidad frente a la agresién de diversos agentes externos, cuya accion
altera las caracteristicas naturales del agua y en el caso de los abastecimientos
urbanos, crea situaciones de potencial riesgo para la salud publica, que pueden

conducir incluso a la pérdida de su condicién de recurso.

Los estudios llevados a cabo durante los ultimos afios por diversos
organismos - Instituto Tecnol6gico Geominero de Espafa (ITGE), Servicio
Geolégico de la Direccion General de Obras Hidraulicas (MOPT) y Secretaria
General de Medio Ambiente (MOPT) - han puesto de manifiesto la existencia de
procesos de contaminacidn de las aguas subterraneas por nitratos en extensas
areas de nuestro pais, en las que se incluyen captaciones destinadas al

abastecimiento urbano.



Como continuacién de la labor desarrollada hasta el presente y en
un marco de accién coordinada, el ITGE y el Servicio Geoldgico de la DGOH
propusieron la realizacion del presente proyecto, que ha sido ejecutado por cada
uno de estos organismos en base a una division provincial previamente
establecida. En tal sentido el ITGE ha llevado a cabo el estudio de catorce

provincias, y el Servicio Geolégico de otras nueve, segun se indica en la siguiente

relacién:
ITGE SGOP

Valencia Sevilla Madrid La Coruna
Alicante Granada Toledo Lugo
Castellon Maélaga Alava Orense
Albacete Almeria Navarra Pontevedra
Ciudad Real Jaén La Rioja
Zaragoza Huelva
Murcia Cadiz

La seleccion de las mismas se realizé en base a los conocimientos
disponibles acerca de sus respectivas problematicas. La presente Memoria

corresponde a la provincia de Malaga.

La presencia en los acuiferos de contenidos elevados de nitratos
derivada del empleo de fertilizantes en la agricultura, se considera actualmente
como una de las principales fuentes de alteracion de la calidad natural de las
aguas subterrédneas. La importancia del fenémeno ha propiciado incluso la
elaboracién, por parte de la Comunidad Econémica Europea, de la Directiva
91/676/CEE, cuyo objetivo es precisamente establecer los mecanismos de
proteccién necesarios para preservar las aguas de este tipo de contaminacion.
Asimismo, la Directiva 80/778/80 y su correspondiente adaptacion a la

legislacién nacional (Real Decreto 1.423/82 "Reglamentacion Técnico-Sanitaria



para el abastecimiento y control de la calidad de las aguas potables de consumo
publico™), establecen las condiciones que han de cumplir las aguas destinadas

al consumo humano en lo que respecta a dicha sustancia.

En cumplimiento de las misiones encomendadas al ITGE por la
legislacién vigente, en especial la Ley de Aguas de 1985 - Disposicién Adicional
Sexta - y Reglamento del Dominio Publico Hidraulico de 1986 - articulo 258-,
este Organismo emprendié en 1986 una nueva etapa en los trabajos
caracterizada por una mayor profundizacién en determinados aspectos
relacionados con la proteccion de las aguas. Uno de los mas importantes es
precisamente el del abastecimiento a nucleos urbanos, y mas concretamente

su proteccién frente a la contaminacion por compuestos nitrogenados.

Entre los trabajos realizados por el ITGE en los dltimos afios sobre
esta materia destaca un proyecto de gran envergadura denominado Contenido
en nitratos de las aguas subterraneas en Espafia. Distribucion espacial 'y
evolucion temporal (1989), que constituye el primer balance a nivel nacional del
estado de los acuiferos respecto a la contaminacién por nitratos, y proporciona
los conocimientos necesarios para abordar la problemética especifica de los
abastecimientos urbanos a través de estudios como el que aqui se presenta.
Estos objetivos coinciden plenamente con los sefialados por la Directiva
91/676/CEE, y constituyen un valioso antecedente para la ejecuciéon de las
actuaciones previstas en dicha norma comunitaria, entre las que figura como

prioritaria la designacién de areas vulnerables.

Uno de los requisitos indispensables para cumplir este objetivo es
el conocimiento tanto de la situacion actual de los acuiferos, particularmente de
los destinados al abastecimiento urbano. En este sentido el presente estudio
constituye una referencia de extraordinariaimportancia, puesto que proporciona

informacién esencial para el proceso de designacién de las areas vulnerables.



El presente trabajo ha sido realizado bajo contrato del Instituto
Tecnolégico Geominero de Esparia con la Empresa Tecnologia y Recursos de la
Tierra, S.A., TRT, que ha contado con la colaboracién de la Empresa Nacional

Adaro S.A. La presente memoria ha sido realizada por Adaro.

Los equipos de trabajo han actuado bajo la supervisién de la
directora del proyecto, D® Loreto Fernandez Ruiz, del Instituto Tecnoldgico

Geominero de Espanfa.



2.- PLANTEAMIENTO Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO




Entre los diversos usos del agua subterrdnea, el suministro a
poblaciones puede calificarse como el mas sensible a la contaminacion por
nitratos, puesto que constituye un factor de incidencia directa sobre la salud

publica.

Las redes de vigilancia que el ITGE tiene establecidas sobre gran
parte del territorio nacional, proporcionan informaciéon periédica sobre la
evolucion de la calidad del agua en cada uno de los acuiferos objeto de este
seguimiento. Para ello cuentan con una seleccién de puntos de agua, en los que
se recogen muestras para el andlisis de diversos pardmetros entre los que se
incluyen los compuestos nitrogenados. Dichos anélisis han puesto de manifiesto
la existencia de indicios de contaminaciéon por nitratos, que en algunos casos
afectan a acuiferos destinados al abastecimiento urbano. Por este motivo el ITGE
consideré oportuno proponer la ejecucion del presente Proyecto, cuyo objetivo
es precisamente elaborar un balance de la presencia de nitratos en las
captaciones de agua subterranea destinadas especificamente ai abastecimiento

urbano.

Puesto que el numero de estas Ultimas es muy elevado (superior a
16.000 en toda Espafia), se ha previsto acometer el estudio en varias fases, asi
como seleccionar el nimero de captaciones a considerar. Como se menciond en
el apartado precedente, en esta primera fase se contemplan 14 provincias, en

las que se ha previsto investigar una media de 50 captaciones en cada una de
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ellas.

Con objeto de disponer de informacion actualizada sobre el
contenido en compuestos nitrogenados (NO;, NO, y NH,*) y su evolucién
estacional, se han llevado a cabo dos campafas de muestreo sobre la totalidad
de los puntos seleccionados. El nimero y la representatividad de los resultados
analiticos ofrecen una visién suficientemente explicita de la calidad del agua
subterranea destinada al abastecimiento en cada una de las provincias, en base
a la cual es posible fijar los criterios necesarios para una eventual adopcion de

medidas, asi como para determinar la naturaleza y el alcance de las mismas.



3.- CARACTERIZACION GENERAL DEL ABASTECIMIENTO URBANO

CON AGUAS SUBTERRANEAS EN LA PROVINCIA DE MALAGA




En el presente capitulo se ofrece el balance general del
abastecimiento urbano con aguas subterrdaneas en Maélaga. Se trata de un
resumen a nivel provincial, de los resultados obtenidos mediante la elaboracion
del Censo de Poblaciones Abastecidas con Aguas Subterréneas realizado por el
ITGE en el "Estudio del nivel de riesgo de contaminacién de los abastecimientos

urbanos. 12 Fase (1992)."

En el Anexo 1 se recogen los listados correspondientes al censo de
abastecimientos de la provincia. En sintesis, los resultados obtenidos referidos
exclusivamente a nucleos de poblacién total o parcialmente abastecidos con

aguas subterraneas se reflejan en la tabla 1.
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Tabla 1.- Resumen de los resultados obtenidos en el
Censo de Poblaciones Abastecidas con Aguas

Subterraneas (ITGE, 1992).

192
(81 T.NUM.)

POBLACION ABASTECIDA (HABS.) 730.245
DOTACION MEDIA' (I/hab/dia) 296

VOL. ANUAL SUMINISTRADO 78.114

AGUA SUBT (Dm?)
VOL. ANUAL SUMINISTRADO 100.805
AGUA SUBT + SUPERF (Dm?)

N° TOTAL DE CAPTACIONES 437

' Calculada en base a datos proporcionados por el ITGE y sus oficinas de proyecto.

De acuerdo con estos resultados, el 60,7% de la poblacién total de
la provincia se abastece con aguas subterraneas. Segun se observa en la tabla
2, el 81% de los municipios emplea al menos de forma parcial este tipo de
abastecimiento. En lo que respecta a los nicleos de poblacién abastecidos con
aguas subterraneas, de acuerdo con la informacién disponible en principio el
suministro es exclusivamente de origen subterraneo en el 97,9% de los

mismos':

'Puesto que una fraccion de la informacion proviene de fichas de inventario del archivo de la
Secciéon de Aguas del ITGE, las cuales se refieren exclusivamente a captaciones de agua subterranea,
cabe la posibilidad de que alguno de los nicleos a que éstas se refieren disponga tambien de suministro
de agua superficial, en cuyo caso se incrementaria el nimero de abastecimientos de tipo mixto.
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N° NUCLEOS
ABTO. SUBTERRANEO .................. 188
ABTO. MIXTO (SUBT + SUPERF) ........ 4

Su distribucién en intervalos de poblacidn se refleja en la gréfica
superior de la fig. 1., junto con las respectivas dotaciones (rango 229-
404/1/hab/dia). Asimismo en la citada figura se incluye una gréfica en la que se
comparan la poblacién estable de los nucleos total o parcialmente abastecidos
con agua subterrdnea, la que en los mismos se abastece tanto de esta Ultima
como de agua superficial coincide con la anterior debido a que en principio la
totalidad de la poblacién considerada dispone de red de abastecimiento), y
finalmente la poblacién que se abastece exclusivamente de agua subterranea,
siempre en base a una distribucién de los ntcleos en intervalos de poblacion.
Estas dos ultimas representaciones coinciden salvo en el intervalo >50000
habs.,donde los abastecimientos de tipo mixto introducen ciertas diferencias que
tambien se manifiestan en la grafica superior de la fig. 2. En esta ultima se
compara el volumen de agua subterranea suministrado a los ntcleos de poblacién
que en alguna medida se abastecen de aquélla, con el volumen total de agua

(subt + superf) que reciben.

La segunda de las graficas de la fig. 2 refleja la distribucién de los
diferentes tipos de captaciones existentes en la provincia, basada en la siguiente

clasificacion:

POZOS Y SONDEOS .................. 250
MANANTIALES ..., 162
OTRAS CAPTACIONES................ 35

La gran mayoria de ellas dispone de sistemas de tratamiento.
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Por ultimo, la informacién recopilada acerca de la gestién de los
abastecimientos indica que en la mayor parte de los casos aquélla es asumida por

los propios ayuntamientos.
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TABLA 2

POBLACION Y ABASTECIMIENTO URBANO EN LA PROVINCIA DE MALAGA

DISTRIBUCION DE TERMINOS MUNICIPALES EN FUNCION DEL N° DE

HABITANTES
<100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-10000 | 10001-50000 | >50000 TOTAL
DISTRIBUCION N° HABITANTES - 4.082 6.878 161.122 343.118 688.524 | 1.203.724
GENERAL DE LA
POBLACION % - 0,3 0,6 13,4 28,5 57,2 -
(PADRON 1989)
TERMINOS Ne - 12 10 59 16 3 100
MUNICIPALES
(PADRON 1989) % - 12 10 59 16 3 -
Ne - 5 7 50 16 3 81
MLE\IF;(“:’:g“AOLSES 9% RESP. AL TOTAL
DE T.M. ABAST. CON - 6.2 8.6 61,7 19,8 3,7 -
ABASTECIDOS CON AGUAS SUBT
AGUA :
SUBTERRANEA' % RESPECTO AL
TOTAL DE TERMINOS - 5 7 50 16 3 81
MUNICIPALES

' Comprende los municipios que incluyen, al menos, un nicleo urbano total o parcialmente abastecido con agua subterranea.




MALAGA
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* Referida exclusivamente a la de los nucteos total o parcialmente abastecidos con agua subterrdnea

Fig. 1.- Distribucion de nucleos, dotaciones y poblaciéon abastecida



4.- CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DE LOS ACUIFEROS




4.1.- INTRODUCCION

La provincia de Malaga tiene una superficie de 7276 km?(1,4% del
total nacional) y pertenece a la Andalucia Oriental o Alta. Los acusados relieves
del interior y los 161 km de costa dan lugar a una gran variedad entre sus

distintas comarcas.

En su mayor parte, 6812 km? (el 94% de su superficie) esta
comprendida en el dmbito de la Cuenca Sur de Espafa. Sélo dos pequefios
sectores (el 8% de su superficie) quedan fuera de la misma: uno al norte y otro

al oeste que vierten a la cuenca del Guadalquivir.

En este capitulo se presenta una sintesis de las caracteristicas

hidrogeolégicas de la provincia, realizada en base a los siguientes trabajos:

. IGME (1988). "Altas hidrogeolégico de la provincia de Malaga".

. ITGE (1989). "Las Aguas Subterréneas en Esparia. Estudio de Sintesis”.
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4.2.- ACUIFEROS DE LA PROVINCIA DE MALAGA. SUBDIVISION Y
CARACTERISTICAS GENERALES

Los acuiferos presentes en la provinciade Mélaga pueden agruparse
en dos grandes conjuntos de acuerdo con la litologia de las formaciones

geolégicas que los constituyen: acuiferos carbonatados y acuiferos detriticos.

4.2.1.- ACUIFEROS CARBONATADOS

Corresponden a los macizos calizo-dolomiticos que originan los
relieves mas abruptos y topograficamente mas elevados de la provincia. Su
permeabilidad se debe fundamentalmente a los procesos de fisuracidon vy

karstificacién que han sufrido las formaciones carbonatadas.

Estas formaciones carbonatadas son, en su mayor parte, de edad
jurasica y triasica y, en algun caso, han sufrido procesos de metamorfismo de
baja intensidad. La estructura interna de estos macizos es compleja por
encontrarse en una de las areas de las cordilleras Béticas mas afectadas por la

orogenia Alpina.

Los sistemas acuiferos més importantes que se pueden diferenciar

son los siguientes:

4.2.1.1.- Sierras de la region de Ronda.

Estan situadas al Oeste de la provincia y constituyen los relieves

més elevados y abruptos de la misma.
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Los acuiferos que engloban forman el conjunto hidrogeolégico mas
complejo de la provincia y se conocen como el sistema n® 36. En él se incluyen
los grandes macizos carbonatados de la Serrania de Ronda y otros relieves,
también carbonatados, de menor entidad, que constituyen su prolongacién hacia
el Norte (sierras de Cafete y Teba) y hacia el Sur (sierras de Benadalid, Casares

y Manilva).

Desde el punto de vista geolégico se asientan sobre unidades de la

Dorsal Bética y Subbética.

La superficie ocupada por afloramientos de las formaciones
permeables asciende a 460 km’. De esta superficie, la mayor parte {435 km?)
pertenece a la provincia de Malaga y el resto a la de Cadiz. Los recursos
subterraneos drenados de estos acuiferos ascienden en su conjunto a unos 240

hm?/afio.

La compleja e intensa tecténica que afecta a la zona, condiciona que
ésta se halle compartimentada en numerosos sistemas hidrogeoldgicos cuya
geometria e interrelaciones son sumamente dificiles de establecer. Sin embargo,
teniendo en cuenta criterios geométricos y de distribucién espacial se pueden

distinguir las siguientes unidades.

- Unidad de Yunquera-Nieves
- Unidad de Montejaque-Cortes (Sierra de Libar)
- Unidad de la Sierra de Cafete

- Unidades Subbéticas al Este de Ronda.

Las facies quimicas de los acuiferos carbonatados de la Serrania son
bicarbonatadas célcicas en su mayor parte, con residuos secos generalmente

inferiores a los 600 mg/l. Sélo alguno de los manantiales tienen
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permanentemente facies sulfatadas célcicas o cloruradas sédicas, posiblemente
como consecuencia de fendmenos de circulacién profunda a través de fracturas

o debido a la proximidad del substrato tridsico.

4.2.1.2.- Cadena de Los Torcales.

Se encuentra en el sector central de la provincia, y da lugar a la
divisoria natural entre los rios que vierten directamente al mar y la cuenca alta

del Guadalhorce.

Corresponde al extremo occidental del Sistema Acuifero n° 40,
definido por el ITGE como "Mesozoico calizo-dolomitico de las Sierras del

Torcal”.

Geolégicamente estos macizos carbonatados se caracterizan por su
complejidad tecténica, derivada de su situacidon en el contacto entre las zonas
Internas y Externas de las Cordilleras Béticas, siendo numerosas las unidades

estratigraficas y estructurales incluidas en ellos.

Sobre los materiales carbonatados del Jurdsico, se asientan los
acuiferos de la cadena de Los Torcales que ocupan una superficie préxima a los
160 km? estimandose sus recursos en unos 55 hm®/afio, que en su maycr parte

son drenados por manantiales localizados en los bordes del sistema.

Dentro de esta cadena carbonatada se han diferenciado las

siguientes unidades hidrogeoldgicas:

- Unidad del Valle de Abdalajis
- Unidad del Torcal de Antequera
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- Unidad de Las Cabras-Camarolos-San Jorge
- Unidad de Alfarnate

Las facies quimicas de estos acuiferos son bicarbonatadas célcicas
en la mayor parte de los casos. Existen algunos puntos muy localizados con
facies cloruradas sdédicas (manantiales del Valle de Abdalajis y del rio Sabar en
la Unidad de Alfarnate) y otros de caracter sulfatado, posiblemente relacionados
con la presencia préxima del substrato tridsico. En general, son aguas de
contenidos salinos bajos, dureza entre media y alta, y mineralizacién entre ligera

y notable.

No se ha detectado contaminacién por nitratos; ocasionalmente
aparecen concentraciones de nitritos que superan los limites tolerables aunque
no son muy elevadas. En general, puede decirse que las aguas de los acuiferos

de la Cadena de Los Torcales son de calidad aceptable.

4.2.1.3.- Sierras de Tejeda-Almijara.

Este sistema adquiere gran desarrollo en la provincia de Granada,
mientras que sélo incluye una parte de su vertiente Oeste en el extremo Oriental

de la de Mélaga.

Corresponde al sector Occidental del Sistema Acuifero definido por
el ITGE con el n°® 41 y denominado "Calizas y dolomias tridsicas de las sierras de

Almijara-Lujar™.

Desde el punto de vista geolégico se asientan sobre formaciones
carbonatadas del complejo Alpujarride, constituidas por diversos mantos de

corrimiento individualizados y superpuestos, con importante tectonizacion
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interna. Como consecuencia este sistema presenta una gran compartimentacién
en numerosos subsistemas y unidades hidrogeoldégicas de complejas
interrelaciones y geometria y de desigual interés. Las que afectan a la provincia

de Malaga son las siguientes:

- Unidad de Las Alberquillas (Nerja-Frigiliana)
- Unidad de Canillas de Albaida

- Unidad de La Almijara

- Unidad de la Sierra de Tejeda

- Unidad de las Fuentes

Las facies quimicas existentes en la mayoria de los manantiales
controlados en estos acuiferos son bicarbonatadas calcico-magnésicas y no
sufren variaciones estacionales importantes. Sin embargo, una de las surgencias
de mayor caudal, el manantial de Maro, presenta permanentemente facies
sulfatada calcico-magnésica con concentraciones de sulfatos entre los 200 y
300 mg/l, fendmeno que podria relacionarse con una circulacién localizada en

zonas mas profundas del acuifero.

4.2.1.4.- Sierras Blanca y de Mijas.

Se sitia inmediatamente al Oeste de Malaga, en las proximidades
del sector costero entre Marbella y Torremolinos; y corresponde al sistema
acuifero definido por el ITGE con el n° 38, denominado "Marmoles de Sierra
Blanca-Sierra de Mijas". Posee una extensién préxima a los 200 km? y coincide
con los relieves carbonatados que constituyen las sierras Blancas al Oeste y de

Mijas al Este.

Geoldgicamente el sistema hidrogeoldgico se asienta en dos grandes

23



estructuras anticlinales que, separadas por la masa peridotitica de la Sierra de
Alpujata, constituyen una gran ventana tectonica de materiales atribuidos al

conjunto Alpujéarride.

El acuifero fundamental lo constituyen mas de mil metros de
marmoles masivos y tableados que alternan con niveles de anfibolitas y
marmoles sacaroideos en la base. Las peridotitas que separan las estructuras de
Sierra Blanca y sierra de Mijas se hallan muy alteradas en superficie,

permitiendo la comunicacién hidrogeoldgica a través de ellas.

La alimentacion del Sistema se produce fundamentalmente a partir
de la infiltracidén de la lluvia Util, mientras que la descarga tiene lugar a través
de los numerosos manantiales que se sitian en los bordes de las estructuras,
a través de los bombeos y, de un modo no visible, hacia los acuiferos detriticos
subsidiarios que se apoyan sobre la formacién carbonatada (especialmente en
los sectores del borde Norte de Sierra de Mijas, de Marbella y de Torremolinos-
Benalmadena). Es previsible, en estos ultimos, una descarga hacia el mar,

diferida a través de los materiales detriticos préximos a la costa.

La compleja estructura interna de este macizo carbonatado puede
haber condicionado la existencia de "barreras hidraulicas” que, sin impedir
totalmente la comunicacién a través de ellas, la dificultan, dando lugar a

bruscas variaciones de piezometria de uno y otro lado de dichas "barreras”.

Las aguas de este sistema son de una dureza media y mineralizacién
ligera, con bajos contenidos en cloruros y sulfatos. Las concentraciones de los
compuestos nitrodenados son bajas o nulas, salvo excepciones, asi como los
valores de DQO que en algun caso aislado podrian indicar una ligera y difusa
contaminacion orgénica. Las facies quimicas son bicarbonatadas calcicas, no

observandose variaciones sustanciales de l|a calidad en ios uUitimos anos. Desde
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el punto de vista de su utilidad para abastecimiento urbano son aguas potables

en general y no ofrecen riesgos para su utilizacion en riego.

4.2.1.5.- Relieves jurasicos aislados del Norte de la provincia.

Destacan en la topografia llana de la depresién de Antequera; son
las Sierras de Humilladero, Mollina, Los Caballos, Archidona, Arcas, Pedroso y
Cuevas de San Marcos, algunas de las cuales pertenecen a la cuenca del

Guadalquivir.

Son afloramientos de pequefia extension, cuya superficie total no
pasa de 75 km?. Estan formados por calizas y dolomias de edad liasica, de
potencia variable entre 150 y 300 metros, y generalmente se encuentran

karstificadas.

El substrato impermeable de la zona lo constituyen los materiales

arcilloso-evaporiticos del Trias.

En general, la explotacion de los acuiferos carbonatados es de unos

44 hmd/afio, cifra que representa el 10% de sus recursos.

4.2.2.- ACUIFERQS DETRITICOS

Estan constituidos por formaciones recientes de edad mioceno-
cuaternaria, poco o nada afectadas por la tecténica. Su caracter permeable es
debido a la porosidad intergranular que presentan, con grandes variaciones de

unos sectores a otros, debido a los frecuentes cambios de litologia.
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Estos acuiferos se pueden agrupar segun un criterio geografico,
diferenciando aquéllos que se hallan en el sector litoral en contacto con el mar
(acuiferos costeros), de los que ocupan areas del interior de la provincia
(acuiferos interiores), ya que la hidrogeologia y la problematica de unos y otros

es claramente diferente.

4.2.2.1.- Acuiferos interiores

Los acuiferos detriticos mas importantes del interior de la provincia

son los siguientes:

4.2.2.1.1.- Depresiéon de Ronda.

Se halla en estrecha relacién con los acuiferos carbonatados de

esta regién y es compartido con la provincia de Cédiz.

Corresponde al sistema acuifero definido por el ITGE como n° 35

(Mioceno Detritico de Ronda).

Ocupa una superficie total de 300 km?, de los que aproximadamente
180 corresponden a la provincia de Malaga y los restantes a Cadiz. Los recursos
propios de esta Unidad se estiman en 10 hm®/afio, cifra que no tiene en cuenta
la alimentacién subterrdnea que recibe de los acuiferos carbonatados
relacionados con ella, puesto que dicha alimentacién es contabilizada como parte

de los recursos descargados desde esos acuiferos.

Las facies hidroquimicas son en su mayor parte bicarbonatadas
célcicas y de similares caracteristicas a las que existen en los acuiferos

carbonatados de los que recibe alimentacion.
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4.2.2.1.2.- Aluvial del Alto Guadalhorce.

En casi todo su perimetro estd en contacto con los afloramientos del
Trias y del Jurasico medio-superior, que constituyen los bordes impermeables;
sé6lo localmente limita con formaciones del Mioceno de escasa superficie, que se
hallan hidrogeolégicamente conectadas con el aluvial. La superficie total del
acuifero es de unos 170 km?, la mayor parte de los cuales corresponden a la
Vega de Antequera y el resto a la de Bobadilla, separadas por un estrechamiento

del aluvial, que, sin embargo, no supone una interrupcién hidrogeoldgica.

El acuifero aluvial tiene unas caracteristicas hidraulicas mediocres,
con transmisividades del orden de 15-30 m?/h y coeficientes de almacenamiento
de 5 al 7%.

Los recursos hidricos del acuifero aluvial se han estimado en unos
41 hm?/afio, que corresponden a las salidas del sistema por bombeo y la

descarga natural del mismo hacia el rio Guadalhorce.

Las entradas al sistema proceden de infiltracién directa del agua de
lluvia sobre los 170 km? de superficie del acuifero (21 hm®/afio), infiltracién de
la escorrentia generada en las vertientes impermeables al aluvial (10 hm?3/afio),
infiltracién del rio de La Villa y retornos de riego con aguas extraidas del rio

Guadalhorce (5 hm?/afio) y reinfiltracion del agua bombeada (5 hm®/afio).
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BALANCE HIDRICO EN EL ALUVIAL DEL ALTO GUADALHORCE

ENTRADAS SALIDAS RECURSOS

(hm®/afio) (hm®/afio) (hm*/afio)
Infiltracién 21 | Bombeos }

Descarga hacia el 41
Escorrentia superficial 10 | rio Guadalhorce
41

Retornos de riego 5
Reinfiltracién bombeos 5
TOTAL 41

Las aguas subterraneasdel acuifero aluvial del Alto Guadalhorce son
extremadamente duras y de mineralizacion notable y fuerte, y sus facies son
sulfatadas céalcicas y magnésicas y bicarbonatadas célcicas, existiendo tambien

aguas cloruradas sddicas y célcicas y bicarbonatadas magnésicas.

Los valores mas elevados de dureza y mineralizacién se sitdan en

la zona sur y suroeste del sistema.

Los contenidos en cloruros y sulfatos de estas aguas suelen ser
medios y bajos, aunque existen puntos localizados que presentan contenidos
altos y muy altos, como consecuencia de la influencia de los materiales triasicos

del entorno y del substrato.

Los compuestos nitrogenados presentan valores anémalos en zonas
aisladas: al suroeste del acuifero se superan los 100 mg/l en nitratos,
concentracién indicativa de contaminacién que, en general debe ser agricola pero
que en algun punto puede ser tambien urbana y/o ganadera. Algunos valores

elevados de fosfatos podrian corroborar estas ideas.
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4.2.2.1.3.- Cuenca de Fuente de Piedra.

Se sitla al norte de la provincia, ocupando una superficie de 153
km?. Se trata de una cuenca endorreica cuyo nivel de base y desagiie natural lo
constituye la laguna del mismo nombre, que en aguas altas puede llegar a
inundar hasta 13 km? de superficie. Sus aguas son de caracter salino y es una
de las zonas hiumedas mas importantes de Espana desde el punto de vista

ecoldgico.

La mayor parte de la cuenca estd ocupada por formaciones
postorogénicas de edad mioceno-cuaternaria, que reposan discordantes vy
dispuestas horizontalmente sobre el substrato mesozdico. Se trata, en su
mayoria, de materiales detriticos, fundamentalmente molasas, que pueden

alcanzar un espesor cercano al centenar de metros.

Los recursos hidricos totales de la cuenca en condiciones
hidrolégicas medias se han evaluado entre 21 y 25 hm®/afio, que se distribuyen
entre precipitaciones directa sobre la laguna (6 hm®*/afno), escorrentia superficial
(6-8 hm?/afio) e infiltracién de otros acuiferos (12-14 hm*/afio), de la que llegan
ala lagunaentre 9 y 11 hm®/afio, una vez descontado el consumo por bombeo,

determinado en 3 hm®/afo.
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BALANCE HIDRICO EN LA CUENCA DE FUENTE DE PIEDRA

ENTRADAS SALIDAS RECURSOS
(hm?/afio) (hm?/afio) (hm®/afio)
Infiltracién lluvia 6 | Bombeo 3
21-25
Escorrentia superficial 6-8 | Laguna 9-11
Otros acuiferos 12-21 | Sin definir 9-11
TOTAL 24-28

En esta cuenca, las aguas subterrdneas se hallan, en general,
bastante mineralizadas, con predominio de facies cloruradas sddicas. Las
concentraciones idnicas mas elevadas se localizan en las areas proximas a la
laguna y a los afloramientos del substrato tridsico, al que se debe la fuerte
mineralizacién. Son aguas en su mayor parte poco aptas para consumo humano,
debido a los elevados contenidos en cloruros, sulfatos, sodio y magnesio. En
relacién con su aptitud para riego, presentan un riesgo de salinizacién del suelo

entre medio y elevado.

4.2.2.1.4.- Aluviales de Campillos y Archidona.

Tienen un interés marginal, por su escasa extension y recursos.

El primero se sitia en el extremo Occidental de la Depresién de

Antequera y tiene una extensién de 25 km® y su espesor maximo es de 25 m,

situdndose en un area de pequefas cuencas endorreicas en las cuales el nivel de

base del acuifero suele coincidir con lagunas de pequefa extension.
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El acuifero detritico de Archidona corresponde a los materiales
aluviales del Guadalhorce, tiene una extensién de 34 km? y un espesor maximo
de 20 m. Se apoya sobre los materiales carbonatados de la Sierra de Archidona

del que parece recibir alimentacién lateral.

4.2.2.2.- Acuiferos costeros

Los acuiferos detriticos costeros mas importantes de la provincia

son los siguientes:

4.2.2.2.1.- Acuifero de Marbella-Estepona.

Ocupa una estrecha banda litoral en la mitad occidental de la

provincia.

Desde el punto de vista geolégico, este acuifero esta constituido por
formaciones terciarias y cuaternarias que se apoyan sobre el substrato
Paleozoico (Malaguide-Alpujarride), o sobre rocas cristalinas de permeabilidad
muy baja o practicamente nula. Los niveles del Terciario, que en su totalidad son
del Plioceno, estan constituidos por una alternancia de arenas, conglomerados
y arcillas, en la que predominan las primeras. El cuaternario lo forman
conglomerados y arenas de origen aluvial, arenas de playa, dunas, coluviones
y piedemontes. Los materiales que ofrecen mayor interés hidrogeolégico son los
horizontales de conglomerados y arenas del Plioceno y los depésitos aluviales del

cuaternario.

En cuanto al funcionamiento hidrogeolégico del complejo
Pliocuaternario, puede decirse que la alimentacién procede fundamentalmente

de la precipitacion directa sobre los acuiferos y de la infiltracion de la escorrentia
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superficial del resto de |la cuenca. En el area situada inmediatamente al Norte de
Marbella pueden también recibir alimentacién lateral de la Unidad carbonatada de
Sierra Blanca. La descarga se produce de modo natural hacia el mar, a través de
los cuaternarios y de los niveles detriticos del Plioceno, y de modo artificial por

bombeo en las captaciones.

Los cuaternarios y los niveles permeables del Plioceno se hallan
hidrogeolégicamente conectados, produciéndose un flujo entre ellos en uno u
otro sentido dependiendo de la época del afio y de las circunstancias concretas

de cada sector.

Los recursos totales se han estimado en unos 35-40 hm?/afo.

Las aguas subterraneas son de naturalezabicarbonatada magnésica,
bicarbonatada célcica y sédica, y clorurada sédica. El contenido en sulfatos es
medio-bajo y el contenido en cloruros es primariamente bajo, aunque localmente
existe contaminacién por intrusiéon marina, limitada a puntos aislados, mas

abundantes en el extremo oriental.

Los compuestos nitrogenados presentan, en general,
concentraciones bajas, y solo algunos puntos aislados superan los valores
permitidos en nitratos y nitritos. Estos valores son indicativos de
contaminacicnes aisladas, que podrian ser consecuencia de préacticas agricolas

o vertidos ganaderos y especialmente urbanos.
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4,2.2.2.2.- Acuifero de Fuengirola.

Se aloja en su mayor parte en el aluvial del rioc del mismo nombre.

Sobre el substrato constituido por materiales predominantemente
esquistosos de baja permeabilidad, descansa discordante una formacion, de
edad Plioceno, formada por una alternancia de conglomerados, arenas y arcillas
margosas, con frecuentes e importantes cambios de facies: aflora en el sector
Norte de la depresién en una extensién de 7,7 km? y su espesor debe superar
los 100 metros. El Cuaternario esta constituido, en su mayor parte, por el aluvial
del rio Fuengirola y, localmente, por depdsitos coluviales, terrazas y playas, que
en conjunto ocupan una extensiéon de 10 km?. Su espesor medio esta
comprendido entre 30 y 50 metros, aunque en la desembocadura debe superarse

esta cifra.

Los niveles del Plioceno y el Cuaternario se hallan intercomunicados,
constituyendo un Unico conjunto acuifero, que a su vez presenta una estrecha
relacién con los cursos superficiales, especialmente con el rio de Fuengirola. El
aluvial cuaternario presenta unas caracteristicas hidraulicas de mejor calidad, en

relacién con las del Plioceno.

Los recursos totales de este acuifero se estiman entre 16 y 24
hm?3/afio. Como entradas al sistema se consideran la infiltracion de lluvia
directamente sobre los afloramientos (1,5-3 hm®/afio), los retornos de riego (1
hm?3/afio) y la infiltracién de la escorrentia de los cauces superficiales (14-19
hm?3/afio). Las salidas corresponden a las que se producen por bombeo (6,5

hm?/afio) y la descarga subterranea hacia el mar (10-17 hm®/afio).
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BALANCE HIDRICO EN EL ACUIFERO COSTERO DE FUENGIROLA

ENTRADAS SALIDAS RECURSOS
(hm?®/afio) (hm*/afio) (hm®/afio)
Infiltracion lluvia 1,5-3 | Bombeo 6,5
16-24
Retorno riego 1| Mar 10-17
Escorrentia superficial 14-19 | TOTAL 16,5-23,5
TOTAL 16,5-23

Las facies quimicas predominantes en el acuifero aluvial son
bicarbonatadas calcicas y magnésicas en la cabecera y cloruradas magnésicas
en algunos sectores proximos a la costa, siendo aguas que pueden considerarse
como buenas o tolerables para consumo humano. El acuifero plioceno presenta
peor calidad, con concentraciones de sulfatos y sodio més elevadas. En general,
se trata de aguas de dureza media a elevada y de mineralizacién notable. En
ambos acuiferos se observa en los ultimos afios un aumento de las concentracio-

nes de nitratos y nitritos, sin duda relacionados con las actividades humanas.

4.2.2.2.3.- Acuifero de Vélez.

Se trata de un acuifero aluvial relacionado con el rio del mismo

nombre, y su afluente el Benamargosa.

En los depdsitos detriticos que constituyen este aluvial se
diferencian dos niveles acuiferos. El primero de ellos, mas superficial y de
caracter libre, ocupa toda la superficie del propio aluvial y parte del delta. El

espesor varia en la mayor parte de su ambito, alrededor de los 30 metros con
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maéaximos de 65 metros. E!l acuifero profundo es también de caracter detritico,
pero confinado. Se desarrolla en la zona central del valle y parte del delta, con
una longitud de unos 3 km y anchura variable entre 100 y 500 metros. Su
espesor maximo es de 0-30 metros en los sectores del delta y de la costa, y la

profundidad del techo oscila entre los 20 y 32 metros.

Las transmisividades, en general, superan los 1.000 m?/dia,
alcanzando excepcionalmente los 10.000 m?/dia. La porosidad eficaz varia entre

el 2yel 10%.

El acuifero superficial se recarga en la época de lluvias por
infiltracién del rio y los demas cursos superficiales, y en menor medida por
infiltracion directa de agua de lluvia. La descarga se produce fundamentalmente
por bombeos y por salidas al mar. En estiaje, como consecuencia de las fuertes
extracciones producidas por los bombeos tiene lugar un apreciable descenso del
nivel piezométrico y como consecuencia un fenémeno de intrusion marina. Las
extracciones en esta época s6lo se compensan parcialmente por los retornos de

riego.

Las reservas totales del acuifero se estiman en unos 80 hm?

reduciéndose aproximadamente en un 70% al final del estiaje.

Las facies hidroquimicas en estos acuiferos son bicarbonatadas
célcico-magnésicas en la mayor parte del aluvial. Hacia el mar existe un
incremento de la mineralizacion, a la vez que aumenta el contenido en sulfatos
y, finalmente, en el deita predominan las facies sulfatadas calcico-sddicas y se
eleva sensiblemente la mineralizacién. Los contenidos en cloruros son bajos,
excepto en las inmediaciones del mar, donde existe una zona afectada por
procesos de intrusién marina. Los sectores mas proximos al rio tienen mineraliza-

cién mas baja como consecuencia de la infiltraciéon de aguas menos salinas,
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produciéndose una degradacion progresiva al circular en el aluvial.

En el acuifero profundo la salinidad es sensiblemente superior a la
del superficial, apareciendo incluso facies cloruradas sédicas; parece que se
trata de aguas viejas sin mezcla de aguas recientes, mineralizadas en su transito

a través de facies evaporiticas.

Los compuestos nitrogenados, especialmente nitratos, presentan
valores muy elevados. Es importante sefialar que su contenido ha aumentado
gradualmente en los ultimos afios, hecho que demuestra la progresiva
degradacién de las aguas subterrédneas del acuifero, debido, probablemente, a

las dosis elevadas de abonado que se aplican a los cultivos.

4.2.2.2.4.- Acuiferos del Bajo Guadalhorce.

Es sin duda el mas importante de todos los acuiferos costeros e
incluye el aluvial del Bajo Guadalhorce, que se extiende hacia el interior, en la

Hoya de Mélaga.

En su mayor parte, corresponde a las formaciones terciarias y
cuaternarias que rellenan la depresion de Malaga, apoyandose sobre un
substrato de baja permeabilidad constituido por materiales cuya edad oscila
desde el Paleozoico hasta el Oligoceno. Por tratarse de materiales postorogénicos
su disposicién estructural es practicamente horizontal. Este conjunto corresponde

al Sistema Acuifero n® 37, definido por el ITGE como "Detritico de Malaga".

En el conjunto Plioceno se pueden diferenciar dos niveles mas
permeables en los que se alojan los acuiferos fundamentales. El primero de ellos

("acuifero profundo”) se localiza en los conglomerados basales de esta forma-
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cién, que se encuentra entre 250 y 400 metros de profundidad en los sectores
reconocidos y presenta un espesor medio de 40-60 metros. El segundo
("acuifero superficial") tiene una relativa continuidad y se sitda en el rea central
del valle del Guadalhorce. Esta constituido por un paquete de gravas de espesor
variable {entre 10 y 40 metros) que presenta digitaciones hacia los bordes de

la depresién, encontrandose a unos 60 metros de profundidad.

El acuifero aluvial Cuaternario forma la vega del rio Guadalhorce.
Su potencia es del orden de los 15 metros en la mayor parte de la zona baja,
pudiendo alcanzar un méaximo de 80 metros. Existen frecuentes e importantes
variaciones de facies y espesor de este aluvial. Es de destacar, por la
importancia hidrogeol6gica que supone, la existencia de paleocauces dentro del
aluvial, producidos como consecuencia del caracter divagante del rio en las

proximidades de la desembocadura.

Los acuiferos del Cuaternario constituyen un uUnico conjunto
multicapa que a su vez se halla comunicado hidraulicamente, de modo directo o
indirecto, segun los sectores, con el acuifero superior del Plioceno. Este ultimo,
al igual que el de su base, practicamente no aflora, por lo que la alimentacién que

puede recibir por infiltracién directa es escasa.

Como cifra representativa de los recursos subterraneos del Sistema
puede considerarse unos 75 hm?3/afo, de los que aproximadamente una tercera
parte procederian de infiltracion directade las precipitaciones sobre los acuiferos
v los dos tercios restantes de infiltracién de aguas de cursos superficiales,
acequias y retornos de riego y aportaciones subterraneas desde la Sierra de
Mijas. Las salidas de los acuiferos hacia el mar se estiman alrededor de los 10

hm?¥/afio, mientras que la explotaciéon por bombeo se cifra en unos 65 hm?®/afio.
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BALANCE HIDRICO EN LOS ACUIFEROS DEL BAJO GUADALHORCE

ENTRADAS SALIDAS RECURSOS
(hm?/afio) (hm®/afio) (hm®/aiio)
Infiltracidn lluvia 25 | Bombeo 65
Infiltraciéon aguas superficiales, ace- Mar 10
quias, retorno, de riego y aporta- 75
ciones de la Sierra de Mijas 50 | TOTAL 75
TOTAL 75

La mineralizacién de las aguas subterraneas es elevada y sélo
ocasionalmente ligera. Las facies predominantes son cloruradas y sulfatadas
magnésicas, calcicas y sddicas. Los contenidos en sulfatos son muy variables,
aunque se superan los 400 mg/l en muchas ocasiones. Las concentraciones de
cloruros son también muy variables, estando repartidos los valores altos por todo
el acuifero. La presencia de estos aniones puede ser consecuencia de contamina-
ciones producidas por el propio rio, y por infiltracién de aguas de riego proceden-
tes de él: estas aguas se encuentran mineralizadas por los aportes de los
manantiales salinos existentes en la cuenca alta. Las facies cloruradas del sector

costero deben atribuirse a fendmenos de intrusién marina.
Los compuestos nitrogenados presentan contenidos elevados en
muchos puntos y son indice de contaminacién cuyo componente fundamental

debe ser la agricultura.

A continuacién se resumen los principales acuiferos de la provincia

y sus caracteristicas hidroquimicas.
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SISTEMA ACUIFERO

FACIES HIDROQUIMICA

OTRAS CARACTERISTICAS

Sierras de la Region
de Ronda

Cadena de los

Bicarbonatada calcica
Sulfatada calcica
Clorurada sodica

Bicarbonatada célcica (sulfatada/cloru-

Residuo seco <600 mg/I

Salinidad baja. Calidad aceptable

ACUIFEROS Torcales rada sédica)
CARBONATADOS
/Sallerf_as de Tejeda- fBlca[rjbon'a‘tgda ca|C|c’o-.magnesica (sul- Contenidos en SO,~puntualmente
mijara atada calcico-magnésica) altos {(circulacion profunda)
S'f"as Blanca y de B!carbonatada Cam'C? . L Mineralizacién ligera. Calidad buena
Mijas Bicarbonatada magnésico-célcica
Depresién de Ronda Bicarbonatada calcica Mineralizacién baja y buena calidad
Aluvial del Alto Gua- | sulfatada calcica/magnésica Mineralizacién notable y contenidos
dalhorce Bicarbonatada célcica altos en nitratos puntualmente.
ACUIFEROS | Cuenca de Fuente de | Clorurada sddica Mineralizacion alta. Poco aptas para
INTERIORES | Piedra consumo humano
ACUIFEROS ] ] - - ) ]
DETRITICOS Marbella-Estepona Bma_rbonatada magnésica, calcica y Contenido en SO,” medio/bajo.
sédica Intrusién marina Puntualmente
Clorurada sédica contenidos altos en NO, y NO,
Fuengirola Bicarbonatada célcica y magnésica Mineralizacién notable. Aumento en
ACUIFEROS Clorurada magnésica el contenido en NO; y NO,
COSTEROS
Vélez Bicarbonatada calcico-magnésica Contenido elevado en NOj; (activi-
Sulfatada célcico-sédica dad agricola). Intrusién marina
locaimente.
Bajo Guadalhorce Clorurado-sulfatada magnésica,célcica Mineralizacién alta. Elevado conteni-
y sédica do en compuestos nitrogenados.




5.- PLANIFICACION Y EJECUCION DE LAS CAMPANAS DE MUESTREO




5.1.- RECOPILACION DE INFORMACION E INVENTARIO DE ABASTECIMIENTOS
URBANOS

Al inicio del presente proyecto y con objeto de realizar una buena
planificacién de los trabajos a desarrollar en etapas posteriores, se ha procedido
a la busqueda, recopilacion y andlisis de la informacidn existente de la provincia

de Mdélaga relacionada con diferentes aspectos como:

- Caracteristicas hidrogeoldgicas e hidroquimicas de la zona.

- Calidad de las aguas subterraneas y vulnerabilidad de los acuiferos frente
a la contaminacién de las mismas.

- Fuentes de contaminacién, en especial relacionados con la incorporacién
de compuestos nitrogenados al agua: agricola (cultivos, abonados,
métodos de riego), ganadera, urbana e industrial.

- Usos del agua subterrdnea y en particular el estado actual de la provincia
en cuanto al abastecimiento urbano con aguas subterraneas.

- Censo de nlcleos urbanos que se abastecen con aguas subterraneas, y

estadistica de poblacion.

En primer lugar, se ha revisado la informacién existente en el
Centro de Documentacidon del ITGE, relativa a los estudios hidrogeoldgicos
realizados en la Cuenca Sur, con referencia al inventario de puntos de agua,

control piezométrico y de calidad quimica de las aguas subterraneas, ademas de
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informes sobre realizacién de captaciones y mejora de las posibilidades de

abastecimiento con aguas subterrdneas a diferentes nucleos de poblacién.

De los trabajos del ITGE se ha utilizado principalmente el "Estudio
del nivel de riesgo de contaminacion de los abastecimientos urbanos 1?2 Fase
Censo de Poblaciones abastecidas con aguas subterraneas en Espalia
(ITGE,1992)". De este estudio se ha obtenido el balance general del
abastecimiento urbano con aguas subterraneas en la provincia de Mélaga y el

censo de dichos abastecimientos que se recogen en el Anexo 1.

En el Anexo 2 aparece una relacion de la informacién

complementaria utilizada.

También se ha consuitado el Plan de Gestion y Control de Acuiferos

(PGCA) que la E.N. ADARO realiza para el ITGE en Malaga.

Ademas se han tenido en cuenta los trabajos realizacos por la E.N.
ADAROQO para otros organismos de la Administracién del Estado como la

Secretaria General del Medio Ambiente (MOPT), en concreto:

- "Delimitacion y estudio de las zonas sensibles a la contaminacién por

nitratos (MOPT, 1989}"

- "Delimitacion y estudio de las zonas sensibles a la contaminacién por
nitratos: areas de mas de 25 mg/l en zonas de abastecimiento (MOPT,

1991)".

En estos trabajos se recogen datos procedentes del ITGE, la
Secretaria General de Medio Ambiente, Direccion General de Produccién Agraria,

Direccion General de Obras Hidraulicas y Comunidades Auténomas.

42



Asimismo, se ha utilizado la informacién contenida en el mapa de
riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas por vertidos sobre el terreno,
realizado a nivel provincial, a escala 1:200.000, por el ITGE,, con especial interés
para el establecimiento de las zonas vulnerables a la contaminacién segtn el

grado de riesgo previsible.

También se ha tenido en cuenta la legislacién que establece los
criterios de calidad del agua para el abastecimiento urbano: por un lado la
normativa espanola recogida en la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el
abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico
del 14/9/90 y, por otro, la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
relativa a la Proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por

nitratos utilizados en la agricultura.

Por dltimo, los datos de poblacién de los nicleos abastecidos con
aguas subterraneas considerados en este estudio se han obtenido del Censo de

Poblacién de 1986, publicado por el Instituto Nacional de Estadistica.

5.2.- SELECCION DE LOS ABASTECIMIENTOS OBJETO DE ESTUDIO

La seleccién de los puntos de agua utilizados para el abastecimiento
urbano objeto del presente estudio se ha realizado en base a la informacién
recopilada segun lo comentado en el capitulo anterior. Los criterios empleados

en dicho proceso han sido los siguientes:

A.- SELECCION DE ACUIFEROS

En cuanto a los acuiferos, se seleccionaron aquellos explotados para

el abastecimiento urbano, dando prioridad a los que tuvieran mayor nivel de
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explotacién para este fin y los que incluyeran algun abastecimiento urbano de

especial interés.

B.-

SELECCION DE PUNTOS DE MUESTREO

Por lo que respecta a la seleccién de los puntos de agua, se

tuvieron en cuenta los siguientes criterios, que tienen mas caracter orientativo

que de norma, puesto que en cada caso existen elementos diferenciales y

peculiaridades que condicionan dicha seleccidn:

1.-

El nimero de abastecimientos urbanos, de modo que se consideraron
todos los existentes si estos eran menos de 50, que es el numero previsto

para este fin por el Proyecto.

Puesto que el niumero de puntos encontrados fue mayor de 50, entonces
se tuvo en cuenta el tipo de distribucién de la poblacion en la provincia de
Malaga, seleccionando los que abastecen a nucleos méas grandes cuando
la poblacién estaba muy dispersa. Asi se seleccioné el mayor nimero
posible de poblaciones, aunque en cualquier caso se procuré escoger

siempre los abastecimientos a los nucleos de poblacién mas importantes.

La representatividad de los puntos (tanto captaciones como manantiales)
respecto al acuifero en el que se ubican. En este sentido se procuré que
los puntos seleccionados reflejaran lo mejor posible las condiciones del

acuifero que se estaba explotando en cada caso.

El estado de afeccion por compuestos nitrogenados, considerando
preferentes los puntos ubicados en los acuiferos de los que se tenia
constancia previa de la existencia de una problemaética de contaminacion

por este tipo de compuestos.
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5.- El riesgo potencial de contaminaciéon de algunos acuiferos. Asi, se han
considerado de especial interés los puntos situados en acuiferos en uso
para abastecimiento urbano que, aun halldndose en la actualidad en
situacion de escasa o nula afeccidn, estén localizados en zonas de intenso
desarrollo agricola o ganadero, y se traten de acuiferos mas vulnerables

a la contaminacion.

6.- Por ultimo, se considerd el caudal de extraccion un factor discriminante
paralos puntos que resultaron seleccionados segun los criterios anteriores,
considerando los puntos de mayor caudal cuando hubo que eliminar

puntos.

Teniendo en cuenta todos estos condicionamientos se llegd a
seleccionar 81 puntos recogidos en la tabla 3 junto con algunas caracteristicas
de interés como la naturaleza del punto, el sistema acuifero al que pertenece, el

nucleo urbano abastecido y el n® de habitantes del mismo.
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Wow-JO U W

164170010
184420011
184420012
164520161
164530112
164540227
164540228
164470016
174440009
174380001
164420003
164420018
164340006
164340002
174220095
164540221
164540215
174440011
184410195
174440010
154340009
164470094
164470066
164470001
174210089
164170004
164420020
174510136
164520151
164480282
174380003
174380004
1741500089
174120004
154610049
154610023
164220309
164460051
164420023
164220257
164480207

TABLA 3

RELACION DE PUNTOS MUESTREADOS

EN LA PROVINCIA DE MALAGA

NUCLEO URBANO

Alameda
Algarrobo

Algarrobo Costa
Alhaurin Grande
Alhaurin Grande

Alhaurin Torre
Alhaurin Torre
Aljaima
Almachar

Almachar/Borge, El

Alora

Alora
Antequera
Antequera
Archidona
Arroyo Miel
Benalmadena
Benamargosa
Benamocarra
Borge, El
Campillos
Cartama
Cartama,
Cartama,
Cartaojal
Carvajales
Cerralba
Churriana
Coin
Colmenarejo
Comares
Comares

C. Bajas

C. San Marcos
Estepona
Estepona
Fuente Piedra
Gibralgalia
Gibralgalia
Humilladero
H. Mafias

Est.
Est.

No HABS

S.ACUIF TIPO CAPT

96
96
39
37
37
39
37

Sondeo
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Pozo
Pozo
Pozo
Pozo
Pozo
Manantial
Manantial
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Pozo
Sondeo
Pozo
Sondeo
Sondeo
Pozo
Pozo
Sondeo
Sondeo
Pozo
Sondeo
Manantial
Pozo
Manantial
Manantial
Pozo
Manantial
Sondeo
Pozo
Sondeo
Pozo
Pozo
Sondeo
Pozo



NO
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

174440013
164280015
174450069
174510098
164470067
164470068
164470069
174450212
164530117
164230106
184440046
164330018
174160022
164420024
164420019
164420021
184450042
174230036
164480212
154240022
154340005
154330004
154330008
184450004
174510135
174510109
184470001
184410190
184410196
174440014
184410090
184350010
174150005
174160013
174170009
174170007
174170017
174170012
154480005
164420010

TABLA 3

(CONT.)

RELACION DE PUNTOS MUESTREADOS

EN LA PROVINCIA DE MALAGA

NUCLEOC URBANO

Iznate
Llanos,
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Mijas
Mollina
Nerja
Nogales
Parrilla
Pizarra
Pizarra
Puente
Rincdn Victoria
Salinas

Sexmo

Sierra Yeguas
Teba

Teba

Teba

Torre del Mar
Torremolinos
Torremolinos
Torrox Costa
Trapiche
Triana

Valdés

Vélez Malaga
Vifiuela

Vva. Algaidas
Vva. Algaidas
Vva. Tapia
Vva. Tapia
Vva. Tapia
Vva. Tapia
Yunquera

Zalea

Los

No HABS

124
525298
525298
525298
525298
525298
525298

3392
2936
13233
180
536
4386
4386
167
4537

985
2913
4212
4212
4212
12100
47798
47798

4355

772
1103

506

27668

435
3089
3089
1551
1551
1551
1551
3048

458

S.ACUIF

96

39
39
39
39
39
39
36
37

TIPO CAPT

Pozo R.
Manantial
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Manantial
Sondeo
Sondeo
Manantial
Manantial
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Pozo
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Manantial
Manantial
Manantial
Pozo
Sondeo
Manantial
Pozo
Sondeo
Sondeo
Pozo
Pozo
GCaleria
Manantial
Galeria
Manantial
Manantial
Pozo
Manantial
Manantial
Pozo



5.3.- MUESTREO Y ANALISIS DE LAS CAPTACIONES DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Para conocer la calidad de las aguas subterrdaneas destinadas al
abastecimiento urbano en la provincia de Malaga se procedié a la toma de
muestras de agua en determinados puntos y en dos épocas climaticamente
diferentes, con el fin de observar la evolucién en el tiempo de dicha calidad v, en

particular, del contenido en compuestos nitrogenados.

Los puntos de los que tomé muestra se han descrito en el apartado

5.2, asi como los criterios utilizados para la seleccién de los mismos.

El muestreo se llevo a cabo en dos campanas, la primera realizada
durante los meses de Junio y Julio de 1991 y, la segunda en los meses de
Febrero y Marzo de 1992, correspondiendo a la época de estiaje y de lluvias

respectivamente.
En la primera campafia se tomd muestra en 81 abastecimientos, y
en la segunda campafa se volvié a tomar muestra en solo 60 de los 81 puntos

de la primera.

El n° de muestras recogidas y analizadas en cada campafha y su

clasificacidn en sistemas acuiferos se reflejan en la tabla siguiente:
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N° MUESTRAS

S. ACUIFERO CAMPANA | CAMPANA I
36 5 2
37 21 16
38 12 9
39 18 14
40 2 2
41 1 1
96 15 11
Sin definir 7 5
TOTAL 81 60

Con anterioridad a las visitas, los ayuntamientos fueron informados
del objeto de las mismas mediante una carta en la que se solicitaba su
colaboracién, a la que se prestaron en la inmensa mayoria de los casos.
Asimismo, en la segunda visita se hacia entrega del andlisis de la muestra

recogida en la 1? Campana.

Durante la toma de muestra se midieron el pH, la temperatura y la
conductividad del agua, parametros que varian con rapidez en el transporte de

la muestra desde el campo al laboratorio.

También en algunos casos se anotaron datos de interés como el

nivel piezométrico, el caudal en el momento del muestreo y el tiempo que llevaba

funcionando el pozo o el sondeo en ese instante.
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En el Anexo 3 se presentan las fichas correspondientes a los datos
de campo, obtenidos en las dos campafas, que recogen las determinaciones

realizadas y las incidencias relacionadas con el muestreo.

Las determinaciones analiticas se realizaron en el laboratorio de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas (Unidad Docente de Ampliacién
de Quimica y Andlisis) de la Universidad Politécnica de Madrid. Aqui han sido

analizados:

- Constituyentes mayoritarios: HCO,, CO,~, SO,~, CI, Na", Ca?*, Mg** vy
K*.

- Compuestos nitrogenados: NO,;, NO, y NH,”

- Otros constituyentes: SiO, y P,0q

- pH, conductividad y D.Q.0O.

Los envios de muestras al laboratorio se realizaron semanalmente,
estando disponibles los resultados de los analisis ocho dias aproximadamente

después de la fecha de recepcion de las mismas.

En la tabla 4 se resume el balance general del muestreo en cuanto
al n® de puntos muestreados, el n° de analisis quimicos realizados en el
laboratorio y el n® de nucleos abastecidos. Como se puede observar el n° de
nucleos abastecidos no coincide con el n® de puntos de los que se tomé muestra,
puesto que se da el hecho de que varios puntos abastecen a una misma
poblacién, como es el caso de Malaga, Alhaurin el Grande, Alhaurin de La Torre,
Alora, Antequera, Cartama, Comares, Estepona, Gibralgalia, Pizarra, Teba,
Torremolinos, Villanueva de Algaidas y Villanueva de Tapia; aungque también
ocurre que un mismo punto abastece a varias poblaciones como en el caso de

Almachar y El Borge.
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Tabla 4.- Balance general de la toma de muestras

Campana | Campana |l Total
N° de puntos 81 60 81
N° de analisis 81 60 141
N° nucleos abastecidos 59 55 59

En resumen, la toma de muestras en la provincia de Malaga ha
comprendido 81 puntos que abastecen a 59 nucleos urbanos, y se han realizado

un total de 141 anélisis quimicos.

51



6.- INTERPRETACION DE RESULTADOS




6.1.- CARACTERIZACION HIDROQUIMICA DE LOS ABASTECIMIENTOS

Las caracteristicas hidroquimicas generales de los abastecimientos
estudiados han quedado establecidas a partir de los analisis quimicos realizados
en las muestras recogidas en las dos campafas. Las especies analizadas han sido
los iones mayoritarios y otras especies y parametros, ademas de los compuestos

nitrogenados, como se ha indicado en el apartado 5.3.

Los resultados de estos andlisis se recogen en las tablas 5y 6, y la
suma total de aniones y cationes, el porcentaje (en miliequivalentes) de cada
especie vy la clasificacién de la facies hidroquimica para cada muestra se recogen

en las tablas 7 y 8.

Por otra parte, se ha representado graficamente, en diagramas de
Piper, el porcentaje del contenido en los aniones y cationes mayoritarios con lo
que se obtiene una vision global de las facies hidroquimicas de los
abastecimientos muestreados en toda la provincia en ambas campafas (figs. 3

a 7).
Los resultados se han representado en tres diagramas (A,By C) para

la primera campafa y en dos (A y B) para la segunda por motivos de una

mavyor claridad grafica.
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En el conjunto de todos los abastecimientos predominan las facies
bicarbonatadas céalcicas, existiendo otras de caracter mixto cloruradas-sulfatadas
célcico-magnésicas. El sulfato no es predominante practicamente en ningin caso.
El magnesio participa del quimismo general pero tampoco es una especie
mayoritaria. En menor medida se han distinguido también aguas cloruradas

sodicas.

En general, se trata de aguas con un caracter mixto mas acentuado

en los cationes que en los aniones.

Teniendo en cuenta los distintos acuiferos sobre los que se situan
las captaciones se ha hecho un balance general de la calidad de las aguas
subterraneas. Desde este punto de vista los resultados analiticos se han

agrupado segun el sistema acuifero explotado, en las tablas 5 a 8.

En primer lugar, las aguas captadas en el acuifero mesozéico calizo-
dolomitico de la Serrania de Ronda (n° 36) son de naturaleza bicarbonatada
cdlcica, de mineralizacién media y conductividades del orden de 400 a 550
uS/cm, caracteristicas de terrenos carbonatados. En algun caso aparece una
facies mixta con la presencia importante de cloruros, sulfatos y sodio y con
mayor salinidad asociada a contaminacién puntual de origen agricola (retornos

de riego) o urbano.

En el acuifero detritico de Malaga (n° 37) las aguas que se captan
para abastecimiento en los acuiferos cuaternarios tienen una mineralizacion
relativamente alta (en general, se han determinado conductividades entre 1100
y 2100 uS/cm) cuya naturaleza es clorurada, sédica fundamentalmente {(aunque
también aparecen facies mixtas en cuanto al cation se refiere), y sulfatada
célcica. La contaminacidn, agricolay urbana por unlado, y lainfluencia del agua

del mar, bien en zonas donde existe intrusion o en el agua de recarga,
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condicionan la aparicion de estas facies hidroquimicas.

Por otra parte, en algunos abastecimientos las aguas son de baja
mineralizacién y naturaleza bicarbonatada magnésica o calcico-magnésica,

asociadas al conjunto Plioceno de conglomerados y gravas.

Las aguas de las captaciones situadas sobre el acuifero de los
marmoles de Sierra Blanca y Sierra de Mijas (n° 38) son bicarbonatadas calcicas
y célcico-magnésicas, de modo que el magnesio llega a ser mas importante que
el calcio en algunos casos. Estas caracteristicas y su mineralizacion moderada
(conductividad entre 350 y 500 uS/cm) indican que la influencia litologica es la

principal determinante de la composicién quimica de estas aguas.

En el acuifero detritico de Antequera (n° 39) las aguas captadas
para abastecimiento son fundamentalmente bicarbonatadas calcicas y poco
mineralizadas (conductividad alrededor de 500 yS/cm). También aparecen aguas
mas salinas de naturaleza clorurada o sulfatada que pueden indicar la influencia

de los afloramientos del Trias.

Por otra parte, los abastecimientos a Antequera y Nogales
procedentes de acuifero Mesozoico Calizo-Dolomitico de la Sierra del Torcal-
Sierra Gorda (n° 40) son tambien bicarbonatadas calcicas y de baja salinidad,

como corresponde a las aguas que circulan por materiales carbonatados.

55



TABLA &

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPARA 1

ANALISIS QUIMICOS EN PPM

8i02 B Na+ K+ Ca++ Mg++ DQO P205 NO2- NH4+

T pH COND TH HCO3- CO3

NUCLEO ABTDO No INV C) {uS/cm)

0,38 0,100 0,060

Comares 1743800C4 22

7,8 1037 39 15 24 87 120 8,9 61 62 128 16 3,6
Comares 174380003 23 7,7 558 32 8 8 21 4 14,5 %0 1 86 25 0,0 0,00 0,005 €,120
C. Bajas 174150009 22 7.9 622 31 90 16 34 82 31,7 24 1 73 30 0,0 0,00 0,650 C,080C
C. San Marcos 174120004 19 7.8 489 24 11 42 13 7.3 23 1 75 12 0,3 0,00 0,290 0,14C
Iznate 174440013 22 8,1 646 31 19 31 11 14,0 24 1 75 29 0,0 0,00 0,300 C,005
Valdés 174440014 27 7,6 663 29 0 35 24 18,6 31 1 71 27 0,0 0,00 0,005 0,110
Vifiuela 184350010 23 7,5 792 36 16 24 71 12,7 35 1 74 4 0,0 0,00 0,160 C,120
Campillos 154340009 36 20 8,1 468 26 11 40 13 5,9 25 1 89 8 0,0 0,00 2,990 ¢,005
Teba 154330008 36 20 8,0 401 27 11 1€ 10 6,1 8 1 69 23 0,0 0,1% 0,700 0,030
Teba 154330004 36 18 8,2 549 27 11 10 20 10,1 21 2 96 7 0,0 0,00 1,130 0,005
Teba 154340005 36 22 8,2 1311 54 24 185 22 9,6 130 5 143 44 0,0 0,420 0,005
2 Yunquera 154480005 36 17 8,4 450 27 33 14 12 6,4 7 3 67 24 0,6 0,005 0,210
Aljaima 164470016 37 21 8,0 1530 52 294 24 307 17 17,7 5 122 51 0,0 0,740 0,005
lora 164420018 37 22 8,2 2122 56 159 22 469 26 11,9 6 134 53 0,8 0,900 0,150
Alora 164420003 37 23 7,9 2086 56 210 19 460 26 11,8 6 144 49 0,5 0,970 0,090
Cartama 164470094 37 21 7,9 2113 75 269 27 443 52 21,8 5 152 88 1,2 0,010 0,160
Cartama, Est. 164470001 37 21 8,0 1766 74 269 19 375 40 15,8 6 192 63 0,0 0,700 0,180
Cartama, Est. 164470066 37 20 7,9 2050 74 364 19 405 26 23,8 5 170 76 1,0 0,260 0,150
Cerralba 164420020 37 22 8,3 1155 50 228 27 206 11 15,7 6 35 63 0,4 0,420 0,005
Colmenarejo 164480282 37 25 7,8 1167 5 225 11 11 63 11,7 3131 52 0,0 0,030 0,070
Gibralgalia 164460051 37 21 7.9 1649 84 297 Q 272 258 25,6 1 220 70 0,1 1,880 0,120
Gibralgalia 164420023 37 25 8,2 677 35 268 27 40 1 13,8 5 73 40 1,5 0,005 0,190
H. Maflas 164480207 37 21 7,7 1143 70 254 i1 142 103 13,1 4 174 53 0,0 0,620 0,180
Midlaga 164470067 37 19 7.9 2104 77 276 5 464 43 29,5 5 133 108 0,2 0,230 0,490
Malaga 174450212 37 20 8,3 1969 68 280 5 382 41 28,3 5 142 77 0,0 0,030 0,380
5> Mdlaga 164470068 37 19 7,9 2023 T 283 5 433 46 29,1 5 132 92 0,2 0,690 C,43C
27 Mdlaga 1644700689 37 20 7,7 2005 60 254 11 373 31 28,7 6 118 72 0,0 0,005 C,260
28 Malaga 174450068 37 19 8,0 1906 65 279 11 340 11 29,5 5 121 84 0,0 0,005 C,140
2% Pizarra 164420019 37 24 8,4 388 23 204 33 2 77 20 21,8 1 32 37 0,0 0,260 ©,005
3C Pizarra 164420024 37 22 8,5 482 27 236 3c 14 28 27 20,1 1 a1 40 0,0 0,010 0,005
31 Puente 164420021 37 2 8,2 1756 50 235 11 238 377 18 15,2 4 153 52 0,5 0,100 0,210
32 Sexmo 164480212 37 22 8,0 1209 50 208 2 226 222 22 14,1 2 129 42 0,0 2,400 0,005
32 Zalea 164420010 37 22 8,3 1112 2 258 33 2286 118 9 27,5 7 5 88 72 0,9 0,005 0,010
34 Alh. Grande 164530112 38 19 8,0 435 26 245 22 25 9 s 3,5 4 . 55 30 0,0 0,460 0,040
35 Alh. Grande 164520161 38 18 8,0 412 23 208 16 29 & 1 2,9 4 b a5 29 0,0 0,420 0,030
36 Alh. Torre 164540228 38 19 7,9 420 24 222 22 13 11 P 4,7 5 65 25 0,2 0,100 0,040
37 Alh. Torre 164540227 38 20 7,9 390 23 222 22 G 1z 3 4,9 5 < 57 2 0,0 ¢,005 0,010
38 A. Miel 164540221 38 i 8,0 37 21 176 22 18 1€ 6 i, 8 7 i 47 22 6,0 0,560 0,210
39 Benalmadena 164540215 38 19 8,3 354 20 178 22 17 11 3 23 3 1 40 25 0,0 0,030 0,090
40 Churriana 174510136 38 21 7,9 457 23 199 16 22 2 E 6,7 9 1 a7 26 0,0 0,00 0,005 0,260



TABLA & (CONT

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPANA 1

ANALISIS QUIMICOS EN PPM

T pH COND TH HCC3- CO3- S04= Cl- NC3- Si02 B Na+ + Ca++ Mg++ DQO P205 NO2- NH4+
N° NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI (°C}

41 Coin 164520151 38 23 8,2 512 31 186 95 1c 4 9.8 2 1 69 3 0,0 0,00 0,060 0,005
42 Malaga 174510098 38 22 8,2 351 23 205 16 16 4 5.8 7 1 48 26 0,0 0,00 0,005 0,090
43 Mijas 164530117 38 19 7,9 404 24 200 23 1z 4 2,5 6 1 47 0,0 0,00 0,005 0,030
44 Torremolinos 174510109 38 21 7,9 400 23 198 27 17 2 4,0 9 1 50 24 0,0 0,00 0,520 0,010
45 Torremclinos 174510135 38 20 7,9 348 13 17 11 12 2 3,3 [ 1 40 2 0,0 0,00 0,005 0,005
46 Alameda 164170010 29 21 8,0 3031 86 298 273 817 25 10,3 440 2 208 g1 0,2 0,37 0,260 0,040
47 Antequera 164340002 39 16 8,2 301 17 173 Bl 20 4,9 8 1 63 3 0,0 0,37 0,340 0,290
48 Archidona 174220095 33 22 8,1 373 2 290 41 19 10 5,9 11 1 E1S 18 2,6 0,00 2,400 0,005
49 Cartacjal 174210089 39 18 8,1 983 a6 272 140 7% 73 18,9 100 8 131 32 0,0 0,00 0,460 0,005
50 Carvajales 164170004 39 21 8,2 565 33 276 35 53 28 7.8 27 1 80 30 0,0 0,19 2,360 0,010
51 Fuente Piedra 164220309 33 20 8,2 549 30 273 34 39 23 8,8 29 1 81 23 0,0 0,37 0,030 0,005
52 Humilladero 164220257 39 21 8,3 544 £ 253 32 44 26 8,3 23 z 89 20 0,0 1,13 3,740 0,030
53 Llanos, Los 164280015 35 22 8,0 1487 95 272 148 56 15,8 68 1 245 80 0,0 0,00 0,100 0,330
54 Mollina 164230106 39 21 8,2 518 30 251 44 24 8,8 23 1 78 26 0,4 0,00 0,005 0,010
55 Parrilla 174160022 EE] 19 7,8 547 28 180 11 5¢0 13,1 8 1 103 6§ 0,0 0,00 0,230 C,250
56 Salinas 174230036 33 21 7,9 2221 54 340 573 23 16,5 374 1 185 18 0,0 0,00 0,82C C,030
57 Sierra Yeguas 154240022 39 21 8,3 1272 41 277 270 32 8,5 164 3 83 48 0,0 0,09 0,005 0,008
58 Vva. Algaidas 174160013 39 19 7,8 483 25 150 19 14 14,0 & 1 7 17 0,3 0,00 0,070 0,140
59 Vva. Algaidas 174150005 39 21 7,7 629 32 200 30 48 13,8 13 1 124 3 0,0 0,00 0,390 0,290
60 Vva. Tapia 174170007 39 19 7.6 556 26 153 9 36 12,2 € 1 95 5 0,0 0,00 0,160 0,210
61 Vva. Tapia 174170009 39 16 7.6 508 24 154 12 00 11,7 11 1 92 2 0,0 0,00 0,290 0,110
62 Vva. Tapia 174170017 39 i6 7,7 531 31 218 3 35 12,9 2 2z liz 7 0,0 0,00 0,160 0,170
63 Vva. Tapia 174170012 33 17 7,6 538 25 160 5 3 41 11, 5 1 30 6 0,0 0,00 0,290 0,260
64 Antequera 164340006 40 16 8,1 269 15 145 5 IS 8 3,2 2 1 45 8 ©¢,0 1,70 1,250 0,620
65 Nogales 164330018 40 21 8,1 462 30 248 13 23 35 9.4 17 4 103 5 0,0 0,00 0,500 0,010
66 Nerja 184440046 41 22 8,2 582 31 240 22 14 37 7.0 7 2 57 3% 0,0 0,00 0,970 0,005
67 Algarrobo 184420011 96 20 8,0 1386 62 247 22 207 106 12,2 79 3 122 75 0,0 0,09 0,100 0,030
68 Algarrobo Costa 184420012 96 21 8,1 995 47 262 22 el 37 15,7 3 3 85 62 0,8 0,00 ©,005 0,008
69 AlmAchar 174440009 96 9 7,8 533 29 265 22 29 3 16,% 1 17 24 0,0 0,00 C,030 0,040
70 Almdchar/Borge,El 174380001 96 22 7,8 594 ic 07 13 38 1s 11,5 2 78 26 0,0 0,00 0,005 0,040
71 Benamargosa 174440011 96 18 8,1 653 22 214 22 39 21 9,9 2 84 27 0,0 0,00 0,005 0,030
72 Benamocarra 184410195 96 19 8,2 527 29 218 19 70 33 36 13,6 3 p 75 25 0,0 0,00 0,005 0,005
73 Borge, El 174440010 96 23 7,7 506 27 243 3z 56 17 5 15,9 0 H 81 17 ©,0 0,00 0,005 0,070
74 Estepona 154610023 °6 22 8,4 442 27 265 35 a 15 P 36,8 8 1 13 58 0,2 0,00 0,030 0,005
75 Estepona 154610049 96 20 8,3 625 35 257 33 86 37 4 26,2 30 1 62 47 ©,0 0,00 0,420 0,005
76 Rincén Victoria 184450042 96 21 7,6 4613 135 258 8 292 1518 66 11,7 576 7325 129 0,4 0,00 0,005 0,210
77 Torre del Mar 184450004 96 s 7,7 895 48 259 16 145 55 56 11,5 32 2 127 33 C,0 0,00 0,160 0,210
78 Torrox Costa 184470001 96 13 8,3 882 49 286 22 132 41 S8 G, 1 28 4 88 64 C,1 0,18 0,100 0,005
79 Trapiche 184410180 96 21 8,1 456 23 195 18 43 18 it &,2 16 2 43 18 0,0 0,00 0,100 0,005
80 Triana 184410196 96 18 8,3 670 34 218 24 EE 43 1o, 23 Z 8B5S 29 0,0 0,00 0,100 0,005
81 Vélez 184410090 96 21 7,8 525 25 2ce 15 2U 12 7 22 2 56 20 0,0 0,18 0,005 0,005




TABLA 6

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPANA II

T pH COND TH HCO3- CO3 NO2- Si02 B Na+ K+ Ca++ Mg++ DQO P205 NO2- NH4+

N° NUCLEO ABTDO No INV S.ACUI

0,00 0,005

1 C. San Marcos 174120004 16 8,0 524 25 249 4 6,7 24 2 84 c,2

2 lznate 174440013 17 8,1 693 35 294 22 13,5 38 2 98 0,0 0,06 0,005

3 Valdés 174440014 17 8,0 657 30 374 11 15,6 50 3 75 0,2 0,00 0,005

4 Vifiuela 184350010 14 8,0 501 29 264 79,0 7 1 69 0,1 0,06 0,005 0,170
5 C. Bajas 174150009 15 8,0 749 37 277 124 25,7 29 1 93 0,1 0,09 0,005 0,240
6 Campillos 154340009 36 20 7,5 519 26 256 20 4,8 23 1 94 0,1 0,36 0,005 0,500
7 Teba 154340005 3 21 7,6 1321 52 3c2 25 7,2 125 5 135 0,2 0,00 0,005 1,060
8 Aljaima 164470016 37 14 8,0 1767 38 280 12 10,7 290 5 90 0,2 0,15 0,005 0,210

3 Alcra 164420018 37 13 8,0 2455 57 281 18 9,4 387 6 141 0,2 0,00 ©,040 0,480
10 Cartama 164470094 37 17 7,7 2023 a5 37¢ 32 18,3 244 5 135 0,3 0,00 0,005 0,690
11 Cartama, Est. 164470066 37 1 7.6 2446 63 372 15 15,8 353 5 148 2,1 0,00 0,005 0,990
12 Cerralba 164420020 37 14 7,9 1045 44 339 3.12,7 94 5 83 0,2 0,00 0,005 0,110
13 Colmenarejo 164480282 37 15 7,5 1645 83 g2 83 12,3 99 5 200 0,0 0,01 0,005 0,470
14 Gibralgalia 164420023 37 12 7,9 752 40 317 12 10,2 44 4 13 0,3 0,00 0,050 C,100
15 H. Mafias 164480207 37 18 17,5 1643 79 423 108 13,3 110 6 187 0,0 0,00 0,010 C,430C
16 Mdlaga 174450069 37 17 7,4 2392 74 406 31 19.5 224 & 156 0,2 0,07 ¢,020 C,27C
17 Mdlaga 174450212 37 19 7.7 2392 81 424 36 19,1 271 6 179 0,1 0,03 0,005 0,450
16 Mdlaga 164470067 37 21 7,8 2428 85 372 35 18,3 271 & 163 105 0,1 0,04 0,005 0,250
19 Pizarra 164420024 7 18 8,0 488 7 256 28 16,2 17 1 46 36 0,1 0,00 0,005 C,060
20 Pizarra 164420013 37 20 8,1 408 21 240 22 19,8 13 7 39 28 0,1 0,01 0,005 0,100
1 Puente 164420021 37 17 7.4 2518 62 321 16 11,9 340 5 172 46 0,1 0,00 0,005 1,010
22 Sexmo 164480212 37 17 7,9 1634 59 247 30 12,8 178 4 152 50 0,2 0,00 0,005 0,280
23 Zalea 164420010 37 15 7,7 930 42 c7 S 18,0 7 5 75 56 0,1 0,00 0,005 0,120
24 Alh. Grande 164530112 38 17 7.7 432 26 278 1 3,4 5 1 26 0,0 0,04 0,005 0,290
25 Alh. Torre 164540228 38 19 7,7 408 Z5 259 o 4,7 5 1 22 0,1 0,32 0,005 0,360
26 A. Miel 164540221 38 20 7,8 379 21 231 5 3,8 8 1 21 G,1 0,00 0,005 0,230
27 Benalmddena 164540215 38 18 7,8 370 21 244 5 3,4 6 1 22 0,0 0,02 0,005 0,130
28 Churriana 174510136 38 23 7,6 471 27 285 5 5,7 106 2 25 0,1 0,02 0,005 0,040
2% Coin 164520151 38 18 7,7 550 13 245 4 20,9 7 2 26 0,0 0,43 0,005 0,220
30 Malaga 174510098 38 20 8,0 430 24 253 5 4,8 8 2 22 0,0 0,09 0,005 0,040




TABLA 6 (CONT.)

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPANA TT

ANALISIS QUIMICOS EN PPM

T PE COND Si02 B Na+ X+ Ca++ Mg++ DQO P205 NOZ- NH4+

(us/cm}

N° NUCLEO ABTDO

0,00 0,005 0,150

31 Mijas 164530117 38 15 7,8 400 z4 269 13 by 10 i 2,6 6 1 53 26 0,1

32 Torremolinos 174510135 38 21 8,0 358 2 224 15 1 11 4 3,5 3 1 45 23 0,0 0,02 0,005 ©,110
33 Alameda 164170010 39 19 7,3 3732 99 323 10 436 1138 35 8,7 588 4 241 93 0,2 0,00 0,005 1,360
34 Antequera 164340002 39 15 8,0 328 18 17 13 1 19 14 4,5 9 C 67 4 0,0 0,01 0,005 0,540
35 Archidona 174220095 33 17 7,7 536 32 2886 13 37 16 19 6,3 9 0 98 17 ©,0 0,52 0,005 0,320
36 Cartaocjal 174210089 36 18 7,7 1142 45 298 18 140 151 62 13,7 100 7 129 30 0,2 0,47 0,005 0,680
37 Carvajales 164170004 39 19 7,7 556 29 269 18 6 37 31 6,0 20 1 74 25 0,1 0,08 0,005 0,620
38 Fuente Piedra 164220309 39 19 7,6 579 23 283 18 4 39 26 7,2 25 1 86 18 0,2 0,16 0,005 0,420
39 Humilladero 164220257 39 18 7,6 557 29 271 18 1 39 30 6,5 20 1 88 16 0,1 0,20 0,005 0,310
40 Llanos, Los 164280015 39 15 7,5 1608 94 278 18 514 150 55 11,4 66 1 251 76 0,2 0,00 0,005 1,500
41 Mollina 164230106 39 14 7,4 594 31 276 18 27 39 17 8,3 22 1 79 28 3,1 0,00 7,000 C,360
42 Parrilla 174160022 33 13 7,9 574 34 336 g 10 1 22 14,9 9 1 121 s 0,0 0,09 0,005 0,330
43 Salinas 174230036 33 17 7,5 3210 71 326 20 313 910 34 6,7 545 2 224 36 0,3 0,32 0,005 1,170
44 Sierra Yeguas 154240022 39 20 7.2 1409 a2 309 13 74 299 35 7,2 177 4 90 46 0,2 0,08 0,005 0,380
45 Vva. Algaidas 174160013 33 11 8,0 498 29 278 158 27 9 14 13,1 9 1 83 20 0,0 0,14 0,010 0,090
46 Vva. Tapia 174170012 2 14 7,5 616 34 309 13 34 22 34 12,9 14 3 116 1 0,1 0,03 0,005 0,590
47 Antequera 164340006 40 14 8,0 250 15 142 13 1 15 2,5 5 1 48 7 0,2 0,08 0,005 0,610
48 Nogales 164330018 40 12 7,8 530 29 2586 20 15 41 7.3 12 4 104 7 0,1 0,59 0,005 0,460
49 Nerja 184440046 41 19 7,6 827 18 338 290 3c 42 8,1 3 79 43 0,1 0,00 0,010 0,270
50 Algarrobo 184420011 96 20 7,6 2032 92 330 51351 128 11,9 130 & 186 108 0,3 0,00 0,005 0,470
51 Algarrobo Costa 184420012 96 18 7,5 820 a4z 318 12 B& 71 15,0 35 3 79 31 0,0 ¢,32 0,005 0,370
52 Almachar 174440009 96 18 8,0 589 29 282 15 5 1% 14,4 5 1 82 20 0,1 0,27 0,005 0,190
53 Alméchar/Borge,El 174380001 96 15 7,8 519 27 267 10 58 2 12,8 1 73 21 0,1 0,08 0,005 0,080
54 Benamargosa 174440011 96 14 7,7 670 40 269 8 166 16 9,2 a5 2 120 23 0,1 0,00 0,005 0,320
55 Benamocarra 184410195 96 24 7,5 1090 52 329 o 328 35 11,7 7 3 148 60 0,2 0,00 0,020 0,500
56 Torre del Mar 184450004 96 16 7,4 1595 35 392 178 77 11,8 56 4 143 45 0,0 0,00 0,005 0,480
57 Torrox Costa 184470001 96 19 7,5 91¢ 51 383 10 115 86 3,9 26 5 93 64 0,0 1,26 0,005 0,440
58 Trapiche 184410190 °6 17 7,2 519 25 250 8 33 55 8,2 25 3 75 16 0,0 0,00 0,005 0,69C
55 Triana 184410196 96 15 8,0 736 36 294 8 57 25 11,7 30 3 103 25 0,1 0,03 0,005 0,130
60 Vélez 184410090 %6 16 7,8 488 24 228 13 41 R 6,2 3 69 17 0,1 0,01 0,005 0,100




Respecto a los acuiferos Costeros de Malaga (n° 96),las aguas
captadas para abastecimiento son bicarbonatadas calcicasy magneésico-célcicas,
aunque ligeramente mas mineralizadas que en los anteriores, (conductividad
entre 400 y 900 yS/cm),y estén asociadas a las arenas-gravasy conglomerados
cuaternarios. En ocasiones el cloruro y el sulfato adquieren importancia en las
aguas de mayor conductividad, posiblemente relacionados con el aumento de

salinidad por los retornos de riego y la intrusién marina.

Considerando la calidad quimica de estas aguas desde el punto de
vista de su potabilidad, en algunos abastecimientos se han encontrado
contenidos en sulfatos, sodio y magnesio que superan los limites maximos
establecidos por la Reglamentacién Técnico-Sanitaria Espafiola. Los
abastecimientos situados en los acuiferos detriticos presentan los contenidos
mas altos en estas especies, en concreto, el mayor nimero de abastecimientos
con estas caracteristicas corresponden al acuifero detritico de Malaga.
Aisladamente existen puntos similares en los acuiferos costeros de Malaga y en

el detritico de Antequera (ver tablas 5 y 6).
En 15 de los 81 abastecimientos estudiados el agua contiene una

concentracion en sulfato que supera el maximo permitido. En 17 casos sucede

lo mismo para el sodio y en 23 para el magnesio.

60



TABLA 7

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPANA 1

CLASIFICACION DEL AGUA

N© NUCLEC ABTDO No INV $.ACUT ANIONES CATICNES

z
o
&
4
[0
+
=
A
~
o
s
I
=
Q
+
pe
-1
Q
i}

1 Comares 174380004 11,864 11,966 29,0 6,7 27,3 20,7 16,3 22,2 13,3 53,5 11,0 0,0 0,0 BIC-SULF CALCICA
2 Comares 174380003 6,714 6.832 68,6 3,9 17,7 8.8 1,0 6,4 0,4 62,9 30,2 0,0 0,1 BIC CALCICA
3 C. Bajas 174150009 7,213 7,203 42,1 7,3 18,7 13,3 18,3 14,5 0,4 50,7 34,4 0,2 0,1 BIC CALCICA
4 C. San Marcos 174120004 5,693 5,775 50,0 6,4 19,0 20,8 3,7 17,3 0,4 64,9 17,2 0,1 0,1 BIC CALCICA
5 Iznate 174440013 7,064 7,215 4,4 8,9 21,8 12,4 2,5 14,5 0,4 52,0 33,2 0,1 0,0 BIC CALCICA
6 Valdés 174440014 7,087 7,160 66,8 0,0 13,8 13,5 §,5 18,8 0,4 49,6 31,1 0,0 0,1 BIC CALCICA
7 Vifiuela 184350010 8,761 s 807 53.7 6,0 19,5 72,7 13,0 17,3 0,3 42,0 40,3 0,0 0,1 BIC CALCICO-MAGNESICA
8 Campillos 154340009 36 5,082 6,224 62,1 6,0 8,9 18,5 3,4 17,5 0,4 71,5 10,6 1,1 C,0 BIC CALCICA
S Teba 154330008 6 5,592 5,725 77,8 6,5 4,5 8 2,9 6,1 0,4 60,3 33,2 0,3 0,0 BIC CALCICA
10 Teba 154340005 36 16,221 16568 27.8 4.9 31,2 33,9 2,2 34,1 0,8 43,2 21,9 0,1 0,0 CLOR-SULF-BIC CALCICO-SODICA
11 Teba 154330004 36 6,108 6,343 57,9 5,9 25,5 4,6 5,3 14,4 0,8 75,7 9,1 0.4 0,0 BIC CALCICA
12 Yunquera 154480005 36 5,711 5,725 64,4 19,1 6,2 6,9 3,4 5,3 1,3 58,5 34,6 0,0 0,2 BIC CALCICA
13 Aljaima 164470016 37 19,061 19,228 24,7 4,2 24,2 46,4 1,4 45,7 0,7 31,7 21,9 0,1 0,0 CLOR SODICO-CALCICA
14 Alora 164420003 37 23,639 23,803 14,2 2,7 26,4 54,5 1,8 52,1 0,6 30,2 17,0 0,1 0,0 CLOR SODICA
15 Alora 164420018 37 23,814 24,768 13,4 3,0 26,2 55,5 1,8 54,6 0,6 27,1 17,7 0,1 0,0 CLOR SODICA
16 Cartama 164470094 37 24,952 26,011 17,2 3,6 25,8 5¢,1 3,4 42,3 0,5 29,2 27,9 0,0 0,0 CLOR SODICA
7 Cartama, Est. 164470066 37 26,263 26.876¢ 22,2 2,4 30,3 42,5 1,6 44,5 0,5 31,6 23,4 0,0 0,0 CLOR SODICO-CALCICA
18 Cartama, Est. 164470001 37 22,759 23,798 18,9 2,8 29,0 46,5 2,8 37,1 .6 40,3 21,9 0,1 0,0 CLOR CALCICO-SODICA
19 Cerralba 164420020 37 14,549 14,762 25,1 6,1 27,6 39,9 1,2 31,5 32,2 35,3 0,1 0,0 CLOR MAG-CALC-SODICA
¢ Colmenarejo 164480282 37 13,675 13,971 26,3 2,7 40,0 22,% 8,1 21,8 46,9 30,7 0,0 0,0 SULF CALCICA
21 Gibralgalia 164460051 37 20,465 21,730 23,2 0,0 18,8 37,5 20,3 22,6 50,6 26,6 0,2 0,0 CLOR CALCICA
22 Gibralgalia 164420023 37 8,466 8,571 50,7 10,5 25,3 13,3 0,2 17,3 42,6 38,5 0,0 0,1 BIC CALCICO-MAGNESICA
23 H. Mahas 164480207 37 17,633 17,931 23,0 2,1 42,7 22,7 9,4 21,8 a8,5 29,6 0,1 0,1 SULF CALCICA
24 Malaga 164470069 37 22,725 23,325 17,5 1,8 o 48,3 2,2 48,5 25,3 25,5 0,0 0,1 CLOR SODICA
25 Malaga 174450069 37 21,154 22,216 21,1 1,7 s 45,3 2,4 40,9 27,2 31,2 0,0 0,0 CLOR SODICA
26 Malaga 164470068 37 23,650 24,530 19,1 5,7 1 51,5 3,1 41,8 s 31,0 0,1 0,1 CLOR SODICA
27 Malaga 164470067 37 24,686 25,740 17,% 0,7 5 53,0 2,8 29,5 ¢ 34,0 0,0 0,1 CLOR SODICO-MAGNESICA
28 Milaga 174450212 37 22,302 23,440 20,1 0,7 0 48,3 2,9 41,9 27,1 ©,0 0,1 CLOR SODICA
29 Pizarra 164420019 37 6,894 5,683 47,3 15,8 6 21,5 4,7 29,9 45,7 0,1 0,0 BIC MAGNESICA
30 Pizarra 164420024 37 6,225 5,206 60,7 15,9 4,7 11,8 7,0 13,3 53,2 ©,0 0,0 BIC MAGNESICA
31 Puente 164420021 37 19,934 20,677 18,9 1,8 24,5 53,3 1,5 1 20,4 0,0 0,1 CLOR SODICO-CALCICA
32 Sexmo 164480212 37 15,516 16,496 21,4 5,1 30,3 46,5 2,3 6 21,6 ©,3 0,0 CLOR SODICO-CALCICA
33 Zalea 164420010 37 13,390 13,782 30,8 8,1 35,1 24,9 1,3 0 . 43,2 0,0 0,0 SULF-BIC MAGNESICO-CALCICA
34 Alh. Grande 164530112 38 5,446 5,430 72,6 13,3 9,5 4,7 0,3 2 0,5 50,6 45,6 0,2 0,0 BIC CALCICO-MAGNESICA
35 Alh. Grande 164520161 8 4,742 4,847 70,2 11,1 12,7 4,8 1,0 i 46,4 49,4 0,2 0,0 BIC MAGNESICO-CALCICA
36 Alh. Torre 164540228 38 5,038 5,060 70,5 4 0,2 3 54,3 40,8 ©,0 0,0 BIC CALCICA
37 alh. Torre 164540227 38 4,852 4,828 73,2 3 R ° 59,0 35,3 0,0 0,0 BIC CALCICA
38 A. Miel 164540221 18 4,476 4,509 62,5 16,2 4 1C,1 2 52,1 49,3 0,3 0,3 BIC CALCICA
33 Benalmadena 164540215 38 4,287 4,357 66,4 16,3 2 1,2 .1 45,9 47,4 0,0 0,1 BIC MAGNESICO-CALCICA
40 Churriana 174510136 kS 1,842 4,929 65,8 10,9 4 1,z 47,7 43,6 0,0 0,3 BIC CALCICO-MAGNESICA




TABLA 7 {CONT.;

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPARA 1

SUMA (epm}

N° NUCLEQ ABTDO No INV S.ACUI ANIONES CATIONES

CLASIFICACION DEL AGUA

-
kS
o
w i
-
o

164520151 38 6,026 6,206

41 Co 4,7 6 42,6 0,0 0,0 BIC CALCICA
4z Malaga 174510098 38 4,855 1,883 9,3 3 6,2 0,5 49,2 44,0 0,0 0,1 BIC CALCICO-MAGNESICA
43 Mijas 164530117 38 4,932 5,034 14,7 12,2 6,9 1,3 5,2 0,5 46,7 47,6 0,0 0,0 BIC MAGNESICO-CALCICA
44 Torremolinos 174510105 38 4,780 4,900 11,0 11,7 10,0 90,7 8,0 0,5 51,0 40,5 0,2 0,0 BIC CALCICA
45 Torremolinos 174510135 38 4,078 4,104 17, 5,6 8,3 1,2 &,4 0,6 48,7 44,3 0,0 0,0 BIC CALCICO-MAGNESICA
46 Alameda 164170010 39 34,059 36,310 0,5 16,7 67,6 1,2 52,7 0,2 28,6 18,4 0,0 0,0 CLOR SODICA
47 Antequera 164340002 39 3,758 3,787 4, 3,3 15,6 3,4 9,2 0,7 83,2 6,5 0,2 0,4 BIC CALCICA
48 Archidona 174220095 19 6,671 6,791 6,4 12,8 8,0 2,4 7,0 0,4 70,7 21,9 0,8 0,0 BIC CALCICA
49 Cartaojal 174210089 39 13,634 13,748 31,9 2,7 21,4 35,4 8,6 31,6 1,5 47,6 19,2 ¢,1 0,0 CLOR-BIC CALCICO-SODICA
50 Carvajales 164170004 19 7,570 7,679 58,3 5, s,6 19,7 6,0 15,3 0,3 52,1 32,3 0,7 0,0 BIC CALCICA
51 Fuente Piedra 164220309 39 5,975 7,237 82,6 6,2 10,1 15,8 5,3 17,4 0,4 56,0 26,3 0,0 0,0 BIC CALCICA
52 Humilladero 164220257 39 7,081 7,130 57,2 8, s,4 17,5 5,9 14,0 ©0,4 62,4 23,2 1,1 0,0 BIC CALCICA
53 Llanos, Los 164280015 39 20,920 21,860 20,8 1,7 53,2 19,9 4,3 13,5 0,1 56,0 30,2 0,0 0,1 SULF CALCICA
54 Mollina 164230106 39 5,797 7,074 59,1 5,3 11,6 18,3 5,7 14,1 0,4 55,1 30,4 0,0 0,0 BIC CALCICA
55 Parrilla 174160022 39 5,746 6,035 50,1 2,9 27,5 5,4 14,0 5,8 0,4 853 8,2 0,1 0,3 BIC CALCICA
56 Salinas 174230036 39 26,634 27,033 20,4 1,4 16,1 7 1,4 0,2 0,1 34,2 5,5 0,1 0,0 CLOR SODICA
57 Sierra Yeguas 154240022 39 15,144 15,326 29,3 4,1 12,9 3 3,4 46,5 ©,5 27,1 25,9 0,0 0,0 CLOR SODICA
58 Vva. Algaidas 174150005 39 6,979 7,055 45,9 5,2 6 1 11,1 8,0 0,4 87,9 3,5 0,1 0,2 BIC CALCICA
59 Vva. Algaidas 174160013 39 5,034 5,155 60,4 10,5 D 5,6 4,5 67,9 27,2 0,0 0,1 BIC CALCICA
60 Vva. Tapia 174170007 39 5,333 5,461 45,9 6,8 6 4,8 10,9 87,0 7,6 0,1 0,2 BIC CALCICA
§1 Vva. Tapia 174170009 39 5,215 5,275 47,3 7,0 9 5,5 9,3 87,2 3,1 0,1 0,1 BIC CALCICA
2 Vva. Tapia 174170012 19 5,177 5,253 49,4 3,2 14,4 12,8 85,7 9,4 ©,1 0,3 BIC CALCICA
53 Vva. Tapia 174170017 39 6,336 6,456 55,1 5 3 4,0 8,9 86,7 9,0 C,1 0,1 BIC CALCICA
4 Anteguera 164340006 40 3,189 3,361 72,8 5 5 13,3 4,0 66,9 19,7 C,5 1,0 BIC CALCICA
65 Nogales 164330018 40 7,138 6,736 55,6 6 BE RIS W -1 76,5 11,0 ¢,2 0,0 BIC CALCICA
66 Nerja 184440045 41 6,368 6,427 60,3 11,4 4 =,2 9,4 44,3 50,1 ¢,3 0,0 BIC MAGNESICC-CALCICA
67 Algarrobo 184420011 96 15,656 15,810 25,2 4,5 3 37,3 10,9 38,6 39,2 0,0 0,0 CLOR MAGNESICO-CALCICA
68 Algarrobo Costa 184420012 96 12,099 12,189 34,6 6,0 1 22,4 12,9 34,9 42,0 0,0 0,0 BIC-SULF MAG-CALCICA
€9 Almachar 174440009 96 6,990 7,252 60,7 10,4 2 11,7 2,1 53,1 27,3 ©,0 ©,0 BIC CALCICA
70 Almachar/Borge,E1l 174380001 96 7,213 7,276 45,9 5,9 7 14,9 3,6 53,6 23,5 0,0 0,0 BIC CALCICA
71 Benamargosa 174440011 96 7,564 7,658 45,3 9,6 1 14,5 4,5 54,8 29,1 0,0 0,0 BIC CALCICA
72 Benamocarra 184410195 96 7,081 7,276 49,3 8,% 20,6 13,1 8,2 51,5 28,4 0,0 0,0 BIC CALCICA
73 Borge, El 174440010 96 6,685 6,789 58,2 15,8 17,4 7,2 1,4 59,7 20,7 0,0 0,1 BIC CALCICA
74 Estepona 154610049 96 8,187 8,313 50,2 13,3 21,8 12,7 1,8 37,3 46,7 0,1 0,0 BIC MAGNESICO-CALCICA
75 Estepona 154610023 96 5,851 5,815 72,5 19,7 0,0 7,2 0,5 11,2 82,4 0,0 0,0 BIC MAGNESICA
76 Rincén Victoria — 184450042 96 54,239 52,152 7,6 ©,5 11,2 78,9 1,8 31,2 20,4 0,0 0,0 CLOR SODICA
77 Torre del Mar 184450004 96 10,746 11,026 38,6 4,9 27,7 14,4 14,4 57,6 29,2 0,0 0,1 BIC-SULF CALCICA
78 Torrox Costa 184470001 96 10,784 11,007 42,4 6,7 25,5 10,7 14,6 40,0 48,0 0,0 0,0 BIC MAGNESICO-CALCICA
79 Trapiche 184410190 96 5,351 5,384 58,3 11,7 15,9 9,5 4,5 58,5 27,6 0,0 0,0 BIC CALCICA
80 Triana 184410196 96 7,840 7,965 44,5 10,1 26,3 14,4 4,7 54,0 30,1 C,0 0,0 BIC CALCICA
81 Vélez 184410090 96 5,866 6,004 54,6 9,0 21,3 9,1 6,0 55,0 27,5 C,Cc 0,0 BIC CALCICA
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18
19
20
21

23
24
25
26
28
29
30

NUCLEO ABTDO

C. San Marcos
Iznate

valdés
Vifiuela

C. Bajas
Campillos
Teba

Aljaima
Alora
Cartama
Cartama, Est
Cerralba
Colmenarejo
Gibralgalia
H. Mafias
Malaga
Milaga
Mdlaga
Pizarra
Pizarra
Puente

Sexmo

Zalea
Alhaurin de Torre
Alhaurin Grande
A. Miel
Benalméddena
Churriana
Coin

Malaga

No INV

174120004
174440013
174440014
184350010
174150009
154340009
154340005
164470016
164420018
164470094
164470066
164420020
164480282
164420023
164480207
174450069
174450212
164470067
164420024
164420019
164420021
164480212
164420010
164540228
164530112
164540221
164540215
174510136
164520151
174510098

S.ACUI

TABLA 8

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPARA I1

SUMA {epm) % epm

ANIONE:

S

=
D
aQ
o
T
+

6,059 6,135 7,1 3,4 2C,0 3,7 17,0 0,8 S 0 0,2 BIC CALCICA

8,566 8,677 B,9 19,% 12,2 4,1 13,1 0,6 5 0 0,1 BIC CALCICA

8,327 8,236 7.9 7,2 10,8 2,1 26,4 0,9 5 0 0,1 BIC CALCICA

6,017 6,020 70,2 2,7 21,4 3,7 1,9 5,1 0.4 7.3 a 0,2 BIC CALCICA

8,618 8,759 51,4 5,0 6,0 14,4 23,2 14,4 0.3 53,1 a 0,2 BIC CALCICA

6,100 6,167 67,1 7.0 2,0 18,5 5,3 16,2 0,4 76,2 6,7 9,0 0,4 BIC CALCICA

16,114 15,926 30,0 3,7 28,7 35,2 2,5 34,1 0,8 42,4 22,3 0,0 0,4 CLOR-BIC CALCICC-SODICA
20,911 20,311 22,2 2,8 15,5 58,5 0,3 62,1 0,6 22,2 15,0 0,0 0,1 CLOR SODICA

29,002 28,360 15,5 2,8 20,1 60,6 1.2 59,4 0,5 24,9 15,1 0,0 0,1 CLOR SODICA
24,627 23,725 24,4 2,7 25,3 45,5 2,1 44,7 0,5 28,5 26,1 0,0 0,2 CLOR SODICA
27,194 28,059 21,9 0,0 17,3 0,9 54,7 0,5 26,4 18,3 0,0 0,2 CLOR SODICA

12,902 12,886 42,0 7.2 26,6 0,4 31,7 1,0 34,5 32,7 0,0 0,0 BIC CALC-MAG-SODICA
21,367 21,068 29,4 0,8 6,3 20,4 0,6 47,5 1.4 0.0 0,1 SULF CALCICO-MAGNESICA
10,198 9,937 49,7 5.8 2 1,9 19,3 1,0 39,8 39,9 0,0 0,1 BIC MAGNESICO-CALCICA
21,444 20,677 31,6 0,0 38,9 4 8,. 23,1 0,7 47,6 28,4 0,0 0,1 SULF-BIC CALCICA
24,597 24,651 26,4 0,7 25,0 45,9 2, 39,5 0,6 31,6 28,1 a,0 0,1 CLOR SODICO-CALCICA
28,832 28,186 23,5 a,6 23,0 51,4 2,0 41,8 0,5 31,8 25,8 0,0 0,1 CLOR SODICA

28,361 28,779 21,0 0,2 23,4 52,7 2,0 41,0 0,5 28,3 30,1 0,0 0,0 CLOR SODICA

5,886 6,042 69,6 14,0 1,1 7,7 7.7 12,2 0,4 38,1 49,2 6,0 0,1 BIC MAGNESICO-CALCICA
4,940 5,013 77,7 6,7 0,4 8,0 7.2 11,3 3,6 38,3 46,1 0,0 0,1 BIC MAGNESICO-CALCICA
26,071 27,373 19,7 0,0 13,0 66,2 1,0 54,0 0,5 31,4 13,9 9,0 0,2 CLOR SODICA
19,519 19,591 20,2 3,4 30,3 43,6 2,5 13%,5 0,5 38,8 21,1 0,0 0,1 CLOR-SULF SODICO-CALCICA
11,996 11,686 40,9 5,5 35,7 17,2 To27,2 1,1 32,1 39,6 0,0 0,1 BIC-SULF MAGNESICO-CALCICA
5,174 5,224 80,1 11,5 0,4 4,9 0 0,5 59,3 34,8 6,0 0,4 BIC CALCICA

5,376 5,457 82,7 8,0 4,3 4,7 0 0,5 55,9 39,4 0,0 0,3 BIC CALCICA

4,563 4,621 81,0 5.8 1.8 3,3 5 0,6 54,1 37,5 0,0 0,3 BIC CALCICA

4,608 4,561 84,7 5,7 0,5 1,3 7 0,6 53,7 39,8 0,0 0,2 BIC CALCICA

5,670 5,803 80,4 2,5 5,5 1,5 5 0,5 56,0 35,8 c,o 0,0 BIC CALCICA

65,863 6,965 57,1 8,7 30,0 3,3 5. d 4 o,7 63,9 30,8 G,0 0,2 BIC CALCICA

5,208 5,269 77,7 11,4 1,2 3,1 16 6.6 1,3 87,3 34.,¢% G, 0 G,0 BIC CALCICA



TABLA 8 (CONT.;

PROVINCIA DE MALAGA
CAMPANA TI

SUMA (epm}

N© NUCLEO ABTDO No INV $.ACUI HCO3- C03= 804= NO3 - Ca++ Mg++ NO2- CLASIFICACION DEL AGUA
31 Mijas 164530117 28 84,7 8,4 0,4 5.5 1,0 5,1 0,5 ¢ 42,2 0.0 0,2 BIC CALCICA

32 Terremolinos 174510135 38 80,1 11,1 0,5 €,9 1.4 5,9 0,6 50,6 42,8 0.0 0,1 BIC CALCICO-MAGNESICA
33 Alameda 164170010 39 10,9 0,7 19,2 68,0 1,2 56,2 0,2 26,5 16,9 0.0 ¢,2 CLOR SODICA

34 Antequera 164340002 35 €9,9 10,7 0,5 13,3 5,6 9.5 0,0 81,7 8,1 0,0 0,7 BIC CALCICA

35 Archidona 174220095 39 70,1 6,6 11,8 6,9 4,7 5,8 0,0 73,0 20,9 0,0 0,3 BIC CALCICA

36 Cartaojal 174210089 39 5,2 4,4 21,5 31,5 7.4 32,2 1.3 47.8 18,4 0,0 0,3 BIC-CLOR CALCICO-SODICA
37 Carvajales 164170004 39 65,6 9,0 1,9 15,8 7.6 13,0 0,4 S5,3 30,8 0.0 0,5 BIC CALCICA

38 Fuente Piedra 164220309 39 67,3 8,8 1,2 16,4 6,2 15,7 0,4 62,1 21,5 c,0 0,3 BIC CALCICA

39 Humilladero 164220257 39 66,4 9,1 0,3 16,8 7.4 13,1 0,4 66,3 19,9 c,0 0,3 BIC CALCICA

4C¢ Llanos, Los 164280015 32 21,3 2,8 51,3 20,3 4,2 13,2 4,1 57,6 28,8 0,0 0,4 SULF CALCICA

41 Mollina 164230106 39 62,2 8,4 7.9 15,5 3.9 13,2 0,4 54,4 31,8 2,1 0,3 BIC CALCICA

42 Parrilla 174160022 39 77,0 2,4 8,9 4,0 ) 5,4 0,4 83,7 10,3 0,0 0,3 BIC CALCICA

43 Salinas 174230036 39 13,5 1,7 16,9 66,5 1,4 62,4 0,1 29,5 7.8 0,0 0,2 CLOR SODICA

44 Sierra Yeguas 154240022 39 15,908 16,122 31,1 2,7 9,7 53,0 3,5 47,8 0,6 27,9 23,6 0,0 0,1 CLOR SODICA

45 Vva. Algaidas 174160013 39 6,083 6,224 73,1 9.8 9,2 1,2 3.7 6,3 0,4 66,7 26,5 0,0 0,1 BIC CALCICA

46 Vva. Tapia 174170012 39 7,248 7,427 68,2 5,9 9.8 8,6 7.6 8,2 1,0 78,1 12,2 0,0 0,4 BIC CALCICA

47 Antequera 164340006 40 3,217 3,255 70,6 13,3 0,6 7.9 - 6,7 0,8 73,7 17,8 0,0 1,0 BIC CALCICA

48 Nogales 164330018 40 6,292 6,428 65,1 10,% 5.0 3,0 10,5 8,1 1,6 80,9 9.0 0.0 0,4 BIC CALCICA

49 Nerja 184440046 41 7,791 7,985 63,4 8.5 8,C G, 4 8.7 4,9 1,0 49,5 44,5 0,0 0,2 BIC CALCICO-MAGNESICA
5C Algarrobo 184420011 96 24,197 24,055 21,8 0,7 16,4 52,6 8.5 23,5 0,6 38,7 37,1 0,0 0,1 CLOR CALCICO-MAGNESICA
51 Algarrobo Costa 184420012 36 9,662 9,782 52,7 4,4 18,5 12,6 11,8 15,6 0,8 40,4 43,1 0,0 0,2 BIC MAGNESICO-CALCICA
52 AlmAchar 174440009 36 7,168 7.311 82,9 6,9 16,8 10,6 2,7 20,8 0,4 56,1 22,6 0,0 0,1 BIC CALCICA

53 Alméchar/Borge,El 174380001 96 6,377 6,502 67,0 5,2 18,9 4,4 s 16,7 0,4 56,1 26,7 0,0 0,1 BIC CALCICA

54 Benamargosa 174440011 96 9,463 9,491 45,5 2,8 38,5 12,5 L7016, 0 0,5 63,2 20,0 0,0 0,2 BIC-SULF CALCICA

55 Benamocarra 184410195 26 14,822 14,505 35,5 0,0 46,0 14,7 8 14,1 0,5 51,0 0,0 0,2 SULF-BIC CALCICA

56 Torre del Mar 184450004 95 13,527 13,432 46,4 0,0 27,4 17,1 4,2 18,1 0,8 53,2 0,0 0,2 BIC CALCICA

57 Torrox Costa 184470001 96 11,266 11,520 54,4 2,9 21,2 10,0 11,4 9,8 1,1 43,0 45,9 0,0 0,2 BIC MAGNESICO-CALCICA
58 Trapiche 184410190 96 6,936 6,317 57,7 3,8 2,9 1u,3 14,8 17,9 1,2 59,4 20,9 0,0 0,6 BIC CALCICA

59 Triana 184410196 96 8,857 8,604 54,3 3,0 23,3 14,7 4,6 15,2 8,9 59,9 24,0 0,0 0,1 BIC CALCICA

60 Vélez 184410090 96 5,848 5,937 62,4 7,3 14,6 13,5 2 16,9 1,3 58,1 23,7 0,0 0,1 BIC CALCICA




MATLAGA CAMPANA

DANDAN = GIN =

(v) | euedweo e| esed sadid ap ewelibeiqg -'¢ B4

LEYEINDA

Punto Fecha

154240022 07.08.91
154330004 10,06.591
154330008 10.08.91
154340005 10,08.91
154340009 10.08.91
154480005 17.08.91
154810023 17.06.91
1548 10049 17,086,591
184170004 07.08.91
184170010 07,0891
164220257 07.08.91
1684220309 07.08.91
184230108 07.08.91
184280015 1008,91
164330018 110891
184340002 1106.91
184340008 10.08.91
184420003 14,08.91
184420010 14.06.91
164420018 14,0891
164420019 14.08.91
164420020 14,08,91
164420021 14.06.91
184420023 13.08.91
184420024 140891
184480051 13.08.91
164470001 13.06.91
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MALAGA — CAMPANA I (B)

Cl1 100
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NEBEENNYsE TR

LEYENDA

Funto Fecha

184470018 13.08 51
164470068 13,0891
1844-70087 05.07.91
184470088 05,07.91
1644700689 05.07.91
184470054 21,0891
164480207 270651
164480212 130881
184480282 27.08.91
184520151 17.08.51
184520161 28,0881
184530112 28.08.51
184530117 27,0891
184540215 28.08.91
184540221 270891
164540227 250691
184540228 280891
174120004 2BOG.A
17 4150005 28.08.91
174150009 28.08.91
174180013 28.06.51
174180022 2B8,08.91
174170007 28.06.91
174170009 28.06.51
174170012 28.08.91
174170017 28.06 91
174210089 11.06.51
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LEYENDA

Punto Fecha

174220095 11,08,91
174230038 11,.06.91
1743680001 21.08.91
174380003 21,0891
174380004 21.08 91
174440009 21,0891
174440010 21.08.91
174440011 19,0891
174440013 15,08.91
174440014 21,0891
174450089 05.07 51
174450212 05.07.91
174510098 05.07.91
174510109 27.08.91
174510135 270691
174510138 050791
184350010 25.08 91
184410090 25,08 91
184410130 19,06,91
184410195 19.08,91
184410198 19.06.91
184420011 1BO&.91
184420012 18.06.91
184440048 180691
184450004 25,0891
184450042 25.08.91
184470001 18,08.91




(V) || euedwed ej eied Jadid ap eweibeiq -'g "Bi4

LEYENDA
MAILAGA — CAMPANA II (A)

FPunte Fechsa

154240022 110292

154340005 12,0292
154340009 12.02.92

164170004 11,02,92

184170010 12.02,92

184220257 11,02,92

184220309 12,02,92

184230108 12.02.92

184280015 12,02,92

10 184330018 130252
11 184340002 1302.92
12 184340008 1302,92
13 184420010 180292
14 184420018 18.02.52
15 184420019 180252
18 154420020 1802.92
17 184420021 1B02.92
18 164420023 200257
19 184420024 1B.02.92
20 184470018 200292
21 1844700668 200292
22 184470087 090392
23 184470084 200292
24 154480207 02.05.92
25 164480212 200252
28 164480282 020397
27 1684520151 10,0252
28 184830112 100292
29 184530117 10.02,92
30 164540215 050392

DDA p N —

100 Ca Na+K HCO3 Cl 100
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MATLAGA

CAMPANA

II
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O~ DU GER —

LEYEINDA

Punto Fecha

184540221 05.03.52
184540228 10,0292
174120004 04.03.92
174150009 040392
1741680013 04.03.92
174180022 040392
174170012 040392
174210089 13,02.92
174220095 13,0292
174230038 13,0292
174380001 19.02.92
174440009 18,02.92
174440011 1902,92
174440013 03.03.92
174440014 13,02,92
174450069 09.03.82
174450212 090392
1745100598 04,0392
174510135 05.03.92
174510133 09.03.92
184350010 18.02.82
184410090 19,02.92
184410190 03.03.92
184410195 03.03.92
184410198 03,0392
184420011 03.03.92
184420012 17.02.52
184440048 17,0292
184450004 030392
184470001 17.02.92




6.2.- EVALUACION DE LA PRESENCIA DE COMPUESTOS NITROGENADOS EN
LOS ABASTECIMIENTOS URBANOS.

Los resultados analiticos referentes a los compuestos nitrogenados
se han recogido en las tablas 9y 12 parala 1° y 2® campanias respectivamente,
en las que también se han distribuido los abastecimientos segun su contenido en

nitratos en tres intervalos de frecuencia cuyos limites son 25 y 50 mg/I.

Ademas se ha valorado la presencia de estos compuestos en los
abastecimientos urbanos en base a un tratamiento estadistico bdasico descriptivo
considerando los parametros mas representativos para las tres especies, y la
distribucion grafica y numérica de los contenidos en nitratos (figs. 8 y 9 y tablas

10,11,13 y 14).

En la evaluaciéon del contenido en compuestos nitrogenados de los
abastecimientos estudiados, se ha tenido en cuenta los valores establecidos
como nivel guia y maximo admisible para dichas sustancias por la legislacion
vigente (Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de

calidad de las aguas potables de consumo publico):

Conc. en mg/I

NO, NO, NH, *
Nivel guia 25 - 0.05
Max. admisible 50 0.1 0.5
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En la primera campafa de muestreo el contenido en nitratos esta
comprendido entre 1 y 258 mg/I (tabla 10). El 55% de los puntos muestreados
contienen menos de 25 mg/l, en el 27% de los casos el contenido en nitratos
esta entre 25 y 50 mg/l y el 17% restante contiene mas de 50 mg/l. En este
Gltimo caso, los acuiferos explotados son de naturaleza detritica (detritico de

Malaga, de Antequera y acuiferos costeros de Malaga).

Asi se puede considerar bajo el n° de abastecimientos que
incumplen la normativa de calidad para un agua potable, ya que en 14 de los 81
puntos estudiados el contenido en nitratos supera los 50 mg/l. De estos 14
abastecimientos, en 4 el contenido es mayor de 100 mg/l, y sélo un caso (el

abastecimiento a Gibralgalia) se han detectado alrededor de 250 mg/I.
Aproximadamente el 50% de los abastecimientos con menos de 25

mg/l de nitratos, presentan contenidos bajos en esta especie, menos de 10 mg/|

(fig. 6 y tabla 11).
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N°

L N

w0

1c

12
13
14
15
16
17
18
19
2C

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

37
38
39
3

NUCLEQO URBANO

No HABS

164460051
174380004
184420011
164480207
184470001
184420012
184450004
174150009
174210089
184350010
164480282
184450042
164280015
164470094
174160022
174150005
164470068
164470067
174170012
174450212
164470001
184440046
174170007
184410185
174170017
164330018
154240022
164470069
1744500869
174170009
164170004
164420024
164420018
164470066
164420003
164220257
164170010
174440014
164230106
174230036

Gibralgalia
Comares
Algarrobo

H. Mafias
Torrox Costa
Algarrobo Costa
Torre del Mar
C. Bajas
Cartaojal
Vifiuela
Colmenarejo
Rincén Victoria
Llanos, Los
Cértama
Parrilla

Vva. Algaidas
Malaga

Méalaga

Vva. Tapia
Malaga
Cartama, Est.
Nerja

Vva. Tapia
Benamocarra
Vva. Tapia
Nogales
Sierra Yeguas
Médlaga

Médlaga

Vva. Tapia
Carvajales
Pizarra
Alora
Cértama, Est.
Alora
Humilladero
Alameda
Valdés
Mollina
Salinas

543
393
2894

4355
1698
12100
1616
1269
435
1805
4537
124
4518
536
2089
525298
525298
1551
525298
4815
13233
1551
2698
1551
180
2913
525298
525298
1551
155
4386
8388
4815
8388
2121
4617
506
2936

PROVINCIA DE

CARACTERIZACION DE

39

37
96
39
37
39
39
37
37
39
37
37
41
39
96
39
40
39

37
39
39
37
37
37
37
39
39

39
39

06.

37

06.27

06.3

06 .
06.

TABLA 9

MALAGA

UNIDAD F.TOMA TIPO ABT

06-51
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-81
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
07-91
07-91
06-91

7-91
06-91
06-91
06-91
06-91

06-91
06-91
07-91

7-91
06-91
06-91

06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91
06-91

- CAMPANA I

LOS ABARSTECIMIENTOS

0 TIPO CAPT

Pozo
Manantial
Sondeoc
pozo
Pozo
Sondeo
Pozo
Pozo
Sondeo
Galeria
Pozo
Pozo
Pozo
Scndeo
Manantial
Manantial
Sondeo
Sondec
Manantial
Sondeo
Pozo
Sendeo
Manantial
Sondeo
Pozo
Manantial
Sondeo
Sondeo
Pozo R.
Manantial
Sondeo
Sondeo
Pozo
Pozo
Pozo
Sondeo
Sondeo

COMPUESTOS NITROGENADOS

0,180
0,005
©,005
0,210
0,050
0,005
0,120
0,070
0,210
0,330
0,160
0,290
0,290
0,430
0,490
0,260
0,380
0,180
0,005
0,210
0,005
0,170
0,010
0,005
0,260
0,140
0,110
0,010
0,005
0,156
0,150
0,090
Q,030
Q0,040
0,110
0,010
0,020

CLASIFICACION NO2-

INTERVALO FRECUENCIA




45
46

48
49
50
51
5.
53
54

Iy

56
57
58
59
60
61
62

64
65
66
67
68
€9
70

o

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

164220309
184410196
154340005
164480212
184410090
174440011
154330004
164420019
164420021
164470016
174380001
184410150
174160013
174120004
154340009
154480005
164540228
164420020
174440013
154330008
174220095
174440003
164420010
154610049
164340006
164340002
164540221
174440010
174510136
174380003
174510098
164530117
164520151
164540215
164520161
164540227
174510135
174510109
154610023
164420023
164530112

TABLA 9

PROVINCIA DE

MALAGA

(CONT .)

CAMPANA

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

NUCLEC URBANO No HABS S.ACUIF UNIDAD
Fuente Piedra 1965 39 06.24
Triana 1103 96 06.27
Teba 4212 36 06.35
Sexmo 985 37 06,37
Vélez Malaga 27668 96 06.27
Benamargosa 1698 96 06.27
Teba 4212 36 06.35
Pizarra 4386 37 06.37
Puente 167 37 06.37
Aljaima 144 37 06.37
Almdchar/Berge, E1 3051 96 06.27
Trapiche 772 96 06.27
Vva. Algaidas 3089 39 06.34
C. San Marcos 4138
Campillos 7933 36 06.35
Yunquera 3048 36 06.46
Alhaurin Torre 5501 38 06.38
Cerralba 526 37 06.37
Iznate 720
Teba 4212 36 06.35
Archidona 6928 39 06.30
Almédchar 1996 96 06.27
Zalea 458 37 06.37
Estepona 25382 96 06.40
Antequera 31033 40 06.32
Antequera 31033 39
Arroyo Miel 12491 38 06.38
Borge, El 1055 96 06.27
Churriana 7824 38 06.38
Comares 393
Malaga 525298 38
Mijas 3392 38 06.38
Coin 14156 38 06.38
Benalmadena 2741 38 06.38
Alhaurin Grande 16153 38 06.38
Alhaurin Torre 5901 38 06.38
Torremolinos 47798 38 06.38
Torremclinos 47798 38 06.38
Estepona 25382 96 06.40
Gibralgalia 543 37 06.37
Alhaurin Grande 16153 38 06 38

06-91
06-91

F.TOMA TIPO ABTC TIPO CAPT

Scndeo
Sondeo
Manantial
Sondec
Pozo
pozo
Manant ai
Sondec
Sondec
Pozo
Pozo
Sondeo
Galeria
Manantial
Sondec
Manantial
Sondec
Pozo
Pozo
Manant 1al
Sondeo
Pozo
Pozo
Sondeo
Manantial
Manant ial
Sondeo
Poze
Sondec
Manant:al
Manant:ial
Manant:al
Manant 1z1
Sondeoc
Sondec
Sondec
Sondec
Manantia.
Pozc
Pozc
Sondec

COMPUESTOS NIT

ROGENADOS

CLASIFICACION NO3-

1,250
0,340
0,560
9,005
9,005
0,005
9,005
0,005
9,060
0,030
9,420
0,005
9,005
0,520
9,030
0,005
0,460

NH4 +

INTERVALO FRECUENCIA

0,005
0,005
9,005
0,005
0,005
0,030
0,005
0,005
0,210
0,005
0,040
0,005
0,340
0,140
0,005
0,210
0,040
6,005
0,005
0,030
0,005

0,010

0,040



contenido en compuestos

Tabla 10.- Parametros estadisticos para el

nitrogenados en la campana |.

Variable:

NO3 - NO2 - NH4 +
Poblacion 81 81 81
Media 32.6543 0.433395 0.104691
Mediana 23 0.16 0.04
Moda 3 SE-3 S5E-3
Varianza 1413.2 0.505375 0.0158777
Desviacion tipica 37.5926 0.710897 0.126007
Error standard 4.17696 0.0789886 0.0140008
Minimo 1 S5E-3 SE-3
Maximo 258 3.74 0.61
Rango 257 3.735 0.605

Tabla 11.- Distribucién del contenido en nitratos (mg/l). Campana |

Tabla de frecuencias

Limite Limite
Clase Inferior Superior
menor o igual a 00
1 .00 21.67
2 21.67 43.33
3 43 .33 65.00
4 65.00 86 .67
S 86.67 108.33
6 108.33 130.00
7 130.00 151.67
8 151.67 173.33
9 173.33 195.00
10 185.00 216.67
11 216 .67 238.33
12 238.33 260.00
mayor 260.00
Media= 32.6543

Punto
Medio

10.83
32.50
54.17
75.83
§7.50
119.17
140.83
162.50
184 .17
205.83
227.590
249.17

Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Frecuencia Relativa

y) 0000
35 4444
28 3457

[ 0741

4 0494

5 0617

1 Q123

0 0000

c 0000

; 0oooe

o] 0000

! 0000

i 0123

acee
37.5926 Mediana=

Acumulada

23

Rel.

Acum.



HISTOGRAMA DE FAECUENCIAS

frequencia

HO3- (ppm)

Fig. 8.- Histograma de frecuencias para el contenido en nitratos en la

campana |



TABLA .2
PROVINCIA DE MALAGA CAMPANA I

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

COMPUESTOS NITROGENADOS CLASIFICACION NO3-

N° No INV NUCLEC URBANOC No HABS

1 184420011 Algarrobo 2894 96 06.27 03-92 Sondeo =<25 33
2 174150009 C. Bajas 1616 03-92 Pozo 25-50 17
3 164480207 H. Mafias 37 06.37 03-92 Pozo >50 10
4 164480282 Colmenarejo 1805 37 06.37 03-92 Pozo 83 0,005 0,470
5 184470001 Torrox Costa 4355 96 02-932 Pozo 80 a,005 0,440
6 184450004 Torre del Mar 12100 96 06.27 03-92 Pozo 17 0,008 0,480
7 184420012 Algarrobo Costa 1698 96 06.27 02-92 Sondeo 71 0,005 0,370
8 174210089 Cartacjal 1269 39 06.33 02-92 Sondeo 52 0,005 0,680
9 164280015 Llanos, Los 124 39 06.33 02-92 Pozo 55 0,005 1,500
10 184410190 Trapiche 772 96 06.27 03-92 Sondeo 55 , 005 0,690
11 184440046 Nerja 13233 41l 06.24 02-52 Sondeo 42 0,010 0,270
12 164330018 Nogales 180 40 06.32 02-92 Manantial 41 0,005 0,460
13 174450212 Milaga 525298 7 06.37 03-92 Sondeo 36 0,005 0,450
14 164170010 Alameda 4617 33 06.34 Sondeo 35 0,005 1,360
15 184410195 Benamocarra 2698 96 06.27 Sondeo 38 0,020 0,500
16 154240022 Sierra Yeguas 2912 39 06.34 Sonded: 35 G, 005 0,380
17 164470067 Malaga 525298 37 6.37 Sonde: 35 0,005 0,250
18 174230036 Salinas 39 06.30 Sonder: 34 1,005 1,170
19 174170012 Vva. Tapia 1551 39 06.30 03-92 Manant:al iq 0,005 0,590
20 174160022 Parrilla 536 39 06.34 03-92 Sondeo 33 0,005 0,330
21 164470094 Cartama 4518 37 06.37 02-92 Sondeo 32 0,005 0,690
22 164170004 Carvajales 155 39 06.34 02-92 Sonde: £ 4,005 0,620
23 174450069 Midlaga 525298 37 06.37 03-92 Pozo K 31 L 020 0,270
24 164220257 Humilladero 2121 39 06.34 02-52 Sonde:: 30 0,005 0,310
25 164480212 Sexmo 985 37 06.37 02-92 Sondew 10 0,005 0,28C
26 164420024 Pizarra 4386 37 046.37 c2-92 Sonde«: 28 0,005 0, Ce0
27 164220309 Fuente Piedra 1965 39 06.34 02-92 Sondeo 6 ), 005 0,420
28 154340005 Teba 4212 36 06.35 02-52 Manantial 0,005 1,060
29 184410196 Triana 1103 96 06.27 33-92 Sonde 0,005 0,130
30 174440013 Iznate 730 03-92 Poze 0,005 0,140




No INV

NUCLEC URBANO

164420019
154340009
174220095
164420018
164230106
164420021
174440011
164470066
164340006
164340002
174120004
174160013
164470016
174440009
164420023
174440014
164540228
184410090
184350010
164540221
174510136
164540215
164420010
174510098
164520151
174510135
164530117
164420020
174380001
164530112

Pizarra
Campillos
Archidona
Alora
Mollina
Puente
Benamargosa
Cértama, Est.
Antequera
Anteqguera

C. San Marcos
Vva. Algaidas
Aljaima
Almdchar
Gibralgalia
Valdés
Alhaurin Torre
Vélez

Vifiuela

Arroyo Miel
Churriana
Benalmidena
Zalea

M&laga

Coin
Torremolinos
Mijas

Cerralba
Alm&char/Borge, El
Alhaurin Grande

4386
1055
6928
8388
2936
167
1698
4815
31033
31033
4138
3089
144
1996
543
506
5901
27668
435
12491
7824
2741
458
525298
14156
47798

No HABS S$.ACUIF

TABLA 12

PROVINCIA DE MALAGA

{CONT. }

- CAMPANA

CARACTERIZACION DE LOS ABASTECIMIENTOS

06.
06.

06

06.
06.
06

06.
06.
06.

06 .
06.
C6 .
06 .

06.
6.

06.
Q6.
Q6.
Q6.

a6 .
06.
06,
06.
06.
06.

34
37
27
37

38
27

38
38
38
27

N W
@ "0 ®®

UNIDAD F.TOMA TIPO

03-32
02-92
02-92
03-92
02-92
03-92
02-92
02-92
02-92
0¢-32

ABTO TIPO CAPT

Sondec
Sondeo
Sondec
Pozo
Sondeo
Sondea
Poza
Pozo
Manancial
Manantial
Manantial
Galeria
pPozo
Pozo
Pozo
bozo
Sonded
Pozo
Galeria
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Pozo
Manantial
Manantial
Scndeo
Manantial
Pozo
Pozc
Sonde:s

COMPUES'

TOS NITROGENADOS CLASIFICACION NO3-

INTERVALO FRECUENCIA




Tabla 13.- Parametros estadisticos para el contenido en compuestos

nitrogenados en la campana ll.

Variable: NO3- NO2 - NH4 +
Poblacion 60 60 60

Media 29.9833 0.123667 0.396833
Mediana 22 SE-3 0.32
Moda 35 5E-3 0.1
Varianza 830.423 0.815066 0.104236
Desviacion tipica 28.8171 0.90281 0.322855
Error standard 3.72027 0.116552 0.0416804
Minimo 1 SE-3 0.04
Maximo 128 7 1.5
Rango 127 6.995 1.46

Tabla 14.- Distribucién del contenido en nitratos (mg/l). Campana Il

Tabla de frecuencias

Limite Limite Punto Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase Inferior Superior Medio Frecuencia Relativa Acumulada Rel. Acum.
menor © igual a .00 0 .0000 0 .000

1 .00 10.83 S5.42 14 L2333 14 .233

2 10.83 21.67 16.25 15 .2500 29 .483

3 21.67 32.50 27.08 11 .1833 40 .667

4 32.50 43 .33 37.92 10 L1667 50 .833

5 43.33 54 .17 48.75 0 0000 50 .833

6 54.17 65.00 59.58 3 0500 53 883

7 65.00 75.83 70.42 1 0167 S4 .800

8 75.83 86.67 81.25 3 0500 57 950

9 86 .67 97.50 92.08 3] .G000 57 .850
10 97.50 108.33 102.92 1 L0167 58 .967
11 108.33 119.17 113.75 s} .200Q0 58 .967
12 119.17 130.00 124.58 2 09333 60 1.000
mayor 130.00 0 0000 60 1.000

Media= 29.9833 Desviacion tipica = 28.8171 Mediana= 22
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Fig. 9.- Histograma de frecuencias para el contenido en nitratos en la campana



En la segunda toma de muestras, el rango de variaciéon del
contenido en nitratos es de 1 a 128 mg/I (tabla 13). Igualmente, el 55% de los
abastecimientos (33) contienen menos de 25 mg/l, y el 17% contienen mas de

50 mg/l (10), correspondientes estos Ultimos a los acuiferos detriticos.

Graficamente (fig. 7) se observa que los contenidos en nitratos mas
frecuentes se encuentran en el intervalo 0-40 mg/l, mientras que en 7 casos los
valores son mayores de 50 y menores de 100 mg/|, superandose los 100 mg/I
en 3 abastecimientos (tabla 14) que corresponden a los nucleos de Algarrobo,

Casas Bajas y H. Manas.

Considerando las variaciones del contenido en nitratos entre ambas
campanas (tabla 15) no se observa una tendencia generalizada clara, ya que
puntualmente existen aumentos y disminuciones para altos y bajos contenidos.
Interesa destacar que, los abastecimientos con contenidos de nitratos que
superaban el limite admisible se sitian en acuiferos detriticos, para ambas
campanas; asimismo los puntos con contenidos méas bajos siempre se ubicaron

en la Unidad de Marmoles de Sierra Blanca y Sierra de Mijas.

De una campana a otra se observa un aumento del contenido en
nitratos en el 50% de los casos y una disminuciéon del mismo en el 46%,

mientras que en el 4% restante la concentracién no varia.

Considerando los abastecimientos que en la 12 Campafha superaron
los 50 mg/l de nitratos y se volvieron a muestrear en la segunda, sélo en 3
puntos se produce un incremento en la segunda campana, mientras que en los

9 restantes se observa un descenso en el contenido de esta especie.

Respecto al contenido en nitritos, el 62% de las muestras de la 1?

Campana superan los 0.1 mg/l {concentraciéon maxima admisible para un agua
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potable), mientras que este contenido pasa a ser inapreciable (< 0,005 mg/l) en
el 92% de las muestras en la segunda. No se observa una correlacién temporal
de una campafa a otra, ya que en los pocos puntos donde se encontraron
nitritos en la 22 Campafa poseian unos contenidos inapreciables en la 12, entre
estos puntos destaca notoriamente la muestra n° 168230106 (Mollina) con 7
mg/l, que resulta en contenido andémalamente alto para poder realizar una
hipétesis plausible sobre su origen. Los resultados de los andlisis de ambas
campanas resultan poco coherentes entre si, aun teniendo en cuenta el caracter
inestable de los nitritos. No obstante, todos los resultados han sido confirmados

por el laboratorio.

La lectura de las tablas 9 y 12, asi como los resultados del
tratamiento estadistico, tablas 10 y 13, ponen en evidencia respecto al

contenido en amonio los siguientes puntos:

- El limite admisible por la Reglamentacién Técnico-Sanitaria (0.5 mg/l) se
supera, en la 22 campania, en el 25% de las muestras mientras que en la
primera sélo es superior en un caso. La mayor parte de estos puntos se
encuentran en acuiferos detriticos: el 47% en el detritico de Antequera,

el 20% en el detritico de Méalaga y el 13% en los detriticos costeros.

- Se produce un aumento generalizado de la concentracion de NH, ™ en la
22 campaiia respecto a la 1°. Este hecho puede estar relacionado con que
la 22 campafia coincide con la época de mayores precipitaciones en la que
se produce un incremento de la infiltracion y, por lo tanto, un transito mas

rapido de esta especie hacia la zona saturada.
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TABLA 15

PROVINCIA DE

MALAGA

EVOLUCION INTERCAMPANA DEL CONTENIDO EN NO3-

NUCLEO ABTDO No INV

Alameda 164170010
Algarrobo 184420011
Algarrobo Costa 184420012
Alh. Grande 164520161
Alh. Grande 164530112
Alh. Torre 164540227
Alh. Torre 164540228
Aljaima 164470016
Almachar 174440009
Almachar/Borge, El 174380001
Alora 164420003
Alora 164420018
Antequera 164340002
Antequera 164340006
Archidona 174220095
A. Miel 164540221
Benalmadena 164540215
Benamargosa 174440011
Benamocarra 184410195
Borge, E1 174440010
Campillos 154340009
Cartama 164470094
Céartama, Est. 164470001
CaArtama, Est. 164470066
Cartaojal 174210089
Carvajales 164170004
Cerralba 164420020
Churriana 174510136
Coin 164520151
Colmenarejo 164480282
Comares 174380003
Comares 174380004
C. Bajas 174150009
C. San Marcos 174120004
Estepona 154610023
Estepona 154610049
Fuente Piedra 164220309
Gibralgalia 164420023
Gibralgalia 164460051
Humilladero 164220257

CAMP.I CAMP.II

25 35
106 128
97 71
3
1 1
3
11 10
17 12
9 12
16 2
26
26 18
8 14
8 15
10 19
6 6
3 5
21 16
36 35
5
13 20
52 32
40
26 15
73 62
28 31
11 3
5 6
4 4
69 83
4
120
82 124
13 14
2
9
23 26
1 12
258
26 30

-29,4
33,3
-87,5

-30,8
75,0
87,5
90,0

0,0
66,7

-23,8

-2,8

53,8
-38,5

-42,3
-15,1
10,7
-72,7
20,0
0,0
20,3

51,2

13,0
1100,0

15,4



NO

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

TABLA 15

PROVINCIA DE

(CONT. )

MALAGA

EVOLUCION INTERCAMPANA DEL CONTENIDO EN NO3-

NUCLEO ABTDO

H. Mafias
Iznate
Llanos,
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Malaga
Mijas
Mollina
Nerja
Nogales
Parrilla
Pizarra
Pizarra
Puente
Rincdn Victoria
Salinas

Sexmo

Sierra Yeguas
Teba

Teba

Teba

Torre del Mar
Torremolinos
Torremolinos
Torrox Costa
Trapiche
Triana

Valdés

Vélez

Vifiuela

Vva. Algaidas
Vva. Algaidas
Vva. Tapia
Vva. Tapia
Vva. Tapia
Vva. Tapia
Yunquera

Zalea

Los

No INV

164480207
174440013
164280015
164470067
164470068
164470069
174450069
174450212
174510098
164530117
164230106
184440046
164330018
174160022
164420019
164420024
164420021
184450042
174230036
164480212
154240022
154330004
154330008
154340005
184450004
174510109
174510135
184470001
184410190
184410196
174440014
184410090
184350010
174150005
174160013
174170007
174170009
174170012
174170017
154480005
164420010

CAMP.I CAMP.II

103 108
11 22
56 55
43 35
46
31
31 31
40 36

4 5

4 3
24 17
37 42
35 41
50 33
20 22
27 28
18 16
60
23 34
22 30
32 35
20
10
22 25
96 77

2

3 4
98 80
15 55
23 25
24 11
22 8
71 7
48
14 14
36
30
41 34
35
12

9 5

13,6
-19,8

33,3
~-18,4
266,77

8,7
-54,2
-63,6
-90,1

-17,1

-44,4



7.- BALANCE GENERAL DE LA CONTAMINACION POR
COMPUESTOS NITROGENADOS DE LOS ABASTECIMIENTOS
URBANOS DE LA PROVINCIA DE MALAGA




En este capitulo se hace un balance a nivel provincial de Ia
problematica de la contaminacion por compuestos nitrogenados (con énfasis
especial en los nitratos) de los abastecimientos urbanos. Se considera, en primer
lugar, la representatividad de los resultados obtenidos y, en segundo lugar, el
balance propiamente dicho, teniendo en cuenta el contexto global de la calidad
del agua en la provincia, la existencia de deficiencias en la calidad natural del
agua, el n° de habitantes de los nucleos afectados y el riesgo de contaminacion
de los considerados como vulnerables (con un contenido en nitratos entre 25 y

50 mg/l).

7.1.- REPRESENTATIVIDAD DE LOS RESULTADOS

Teniendo en cuenta el balance general del abastecimiento urbano
con aguas subterrdneas en la provincia de Mélaga expuesto en el capitulo 3, se
han comparado el n° de puntos de los que se ha tomado muestra en este
proyecto, el n° de nucleos urbanos y poblacién abastecida a los que afectan los
resultados obtenidos, con el total provincial de captaciones, ntcleos y habitantes

que se abastecen con aguas subterraneas.

Considerando que el total de las captaciones de abastecimiento son
437, los puntos muestreados (81) representan al 18,5% de aqueilas. A pesar

de que los puntos considerados en este estudio abastecen a 59 nucleos urbanos,
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que representan el 30,7% de todos los nucleos urbanos de la provincia
abastecidos total o parcialmente con agua subterrdnea, la entidad de estos
nudcleos hace que practicamente cubran a toda la poblacion provincial que se

abastece con este recurso.

El 67% de los puntos muestreados pertenecen a los acuiferos
detriticos de Mélaga (S.A. n° 37), Antequera (S.A. n° 39) y Costeros (S.A. n°
96).

Estos acuiferos retnen las siguientes caracteristicas:

- son muy vuinerables a la contaminacién dadas sus caracteristicas
hidrogeolégicas

- son los que sufren la mayor presidn agricola, urbana y/o turistica en toda
la provincia

- la casi totalidad de la poblacién provincial que se abastece de aguas

subterrdaneas lo hace de estos acuiferos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto resulta evidente la

representatividad de los resultados obtenidos en este estudio.
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7.2.- BALANCE A NIVEL PROVINCIAL

7.2.1.- NATURALEZA Y CALIDAD QUIMICA DEL AGUA

A la vista de los resuitados analiticos, puede decirse en términos
generales que las aguas de los abastecimientos estudiados son de naturaleza
bicarbonatada calcica (reflejo de las caracteristicas litoldgicas de los distintos

sistemas acuiferos), a excepcién de las aguas del acuifero detritico de Malaga.

La mayor parte de las muestras correspondientes al "acuifero
superficial" del detritico de Méalaga, S.A. n° 37, se caracterizan por ser cloruradas
sodicas. Probablemente, esto se deba a un deficiente drenaje del agua de
regadio, o un uso excesivo de la misma, lo cual propicia la salinizacion de las
aguas. Existen algunas muestras provenientes también de este acuifero
superficial que son de caracter clorurado sédico-célcico, donde el Ca*" se
mantiene como un elemento traza de la naturaleza original del agua. Las
muestras procedentes del "acuifero profundo" del sistema n° 37 se
caracterizaron como bicarbonatadas-magnésicas o calcico-magnésicas,
consecuencia por un lado, del origen litolédgico de los conglomerados que
conforman este acuifero y, por otro, lo relativamente preservado que se

encuentra este de la contaminacién agricola.

Considerando la calidad natural del agua en relacién a su uso para
consumo humano, 53 de los 81 abastecimientos estudiados cumplen lo
establecido por la Reglamentacion Técnico-Sanitaria vigente, los 28 restantes no
cumplen esta Reglamentacién para el contenido en sulfatos, magnesio y sodio.
Estos puntos pertenecen a los acuiferos detritico de Malaga y de Antequera

principalmente.
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7.2.2.- PROBLEMATICA DE LOS COMPUESTOS NITROGENADOS

El 18,5% de las muestras de la Campafia | y el 15% de las de la
Campana |, han superado el limite admisible de 50 mg/I para el contenido en
nitratos. Todas las muestras que superaron el limite admisible en la 2° campana
lo habian hecho en la 12, la excepcién fue Torrox Costa (n°inv. 184470001) que

en la primera campafia mostré un contenido en nitratos no relevante (15 ppm).

La mayor parte de los puntos que presentan un exceso de nitratos
también presentan un exceso de magnesio. Probablemente, este hecho se
encuentra asociado al riego con aguas superficiales de deficiente calidad, con
alto contenido en magnesio. Los nucleos de poblacién abastecidos por los
puntos en los que se detecté un exceso de nitratos no poseen un nUimero alto

de habitantes, a excepcién de Torres del Mar (12100 h.)

El contenido en nitritos supera el limite admisible en el 62% de las
muestras en la Campafa |, para pasar a ser inapreciable en el 92% de las
mismas en la Campafia Il. No se aprecia una correlacion espacial ni temporal en
los resultados. Asimismo, en los pocos puntos en que se detectan nitritos en la
Campana ll, en la Campafa | se encontraban marcadamente por debajo del limite
admisible; abundando en este aspecto, es llamativo el caso de Mollina (n® inv.
1642130106), donde en la primera Campana no se detecta NO, para pasar en

la Segunda a tener 7 ppm.
El analisis de la presencia de amonio en las muestras de ambas

campafias, permite observar un incremento generalizado de esta especie de la

primera a la segunda Campana.
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En la siguiente tabla se resume el balance del contenido en

compuestos nitrogenados de los abastecimientos estudiados:

Rangos de concentracién (mg/l)

CAMPANAS NO; NO, NH,*
| 1-258 0,005-3.74 0,005-0,61
I 1-128 0,005-7 0,04-1,5

El n° de abastecimientos cuyo contenido en compuestos
nitrogenados es igual o superior a los maximos establecidos por la

Reglamentacion Técnico-Sanitaria se resumen en la siguiente tabla:

N° ABASTECIMIENTOS

CAMPANAS NO, NO, NH, "
1 15 50 1
I 10 1 15

Como se comentd en el apartado 6.2, de los 81 abastecimientos
muestreados, 15 tienen un contenido en nitratos igual o superior al limite
maximo admisible de los cuales en 4 (Comares, Gibralgalia, H. Manas y
Algarrobo), este contenido es mayor de 100 mg/l, y sélo un caso que supera los

250 mg/I. Asi pues, el nivel de afeccién de los puntos estudiados no es muy alto.
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En el plano 1 se representa graficamente el estado de las aguas
subterrdneas respecto al contenido en compuestos nitrogenados en los
abastecimientos considerados en ambas campafias. Se han representado los
rangos de concentracion para el contenido en nitratos con diferentes colores:
verde, amarillo y rojo para los intervalos <25, 25-50 y >50 mg/l

respectivamente.

Resumiendo todo lo expuesto anteriormente, la situacion de los
abastecimientos urbanos con aguas subterraneas en la provincia de Malaga no
es todavia alarmante en cuanto al contenido en compuestos nitrogenados se
refiere. Sin embargo, si es importante tomar las medidas de proteccion
oportunas, ya que hay un n° importante (22) de abastecimientos que se pueden
calificar de grupo de riesgo (con un contenido en nitratos entre 25 y 50 mg/l).
Las intensas actividades agricola y urbana (en especial turistica) son las

principales causantes de esta situacién.
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8.- RESUMEN Y CONCLUSIONES




- La explotacién de las aguas subterraneas con fines de abastecimiento
representa aproximadamente el 32% del consumo urbano a nivel nacional,
extendiéndose a 5.550 municipios que agrupan a mas de 10.000 nucleos y una
poblacidn superior a 10 millones de habitantes. Estas cifras confieren a las aguas
subterraneas la consideraciéon de recurso fundamental en el desarrollo socio-
econdmico del Estado, por lo gue su gestion constituye una tarea de vital

importancia estratégica.

- La presencia en los acuiferos de contenidos elevados de nitratos derivada del
empleo de fertilizantes en la agricultura, se considera actualmente como una de
las principales fuentes de alteracién de la calidad natural de las aguas
subterrédneas. El Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia y el Servicio
Geoldgico de la Direccion General de Obras Hidraulicas han detectado, a través
de diversos trabajos, la existencia de procesos de contaminacion por nitratos en
diversos acuiferos, algunos de ellos explotados con fines de abastecimiento
urbano. Por este motivo, ambos organismos se han propuesto desarrollar en
colaboracién el presente proyecto, cuyo objetivo es elaborar un balance de la
presencia de nitratos en las captaciones de agua subterranea destinadas
especificamente al abastecimiento urbano. Dicho proyecto tiene como ambito
general la totalidad del territorio nacional, y como unidad de estudio cada una de
las provincias, si bien en la presente fase del trabajo se ha seleccionado un total
de 23,14 de las cuéles corresponden al ITGE y las 9 restantes al Servicio

Geoldgico:
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ITGE SGOP

Valencia Sevilla Madrid La Coruria
Alicante Granada Toledo Lugo
Castellon  Maélaga Alava QOrense
Albacete Almeria Navarra Pontevedra
Ciudad Real Jaén La Rioja

Zaragoza Huelva

Murcia Cadiz

- Con objeto de disponer de informacién actualizada sobre el contenido en
compuestos nitrogenados de los abastecimientos urbanos, se han llevado a cabo
dos campafias de muestreo y andlisis sobre una media de 50 captaciones por
provincia (81 en el caso de Malaga), determinandose los iones mayoritarios asi
como las especies nitrogenadas NO;, NO, y NH,". Las citadas campanas fueron

realizadas durante los meses de Junio-Julio/91 y Febrero-Marzo/92.

En la primera campafa se tomé muestra en 81 abastecimientos y en la segunda
se muestrearon 60 de aquellos. Durante la toma de muestras se midieron el pH,
la T® y la conductividad del agua, y en el laboratorio se analizaron los

constituyentes mayoritarios, nitratos, nitritos y amonio, silice, fosfatos y D.Q.0O.

- Los abastecimientos seleccionados para este estudio pertenecen a los
siguientes sistemas acuiferos: Serrania de Ronda (n° 36), Detritico de Malaga (n°
37), Marmoles de Sierra Blanca - Sierra de Mijas (n° 38}, Detritico de Antequera
(n°® 38), Mesozoico Calizo-Dolomitico del Torcal (n°® 40), Sierras de Almijara-Lujar

{(n°® 41) y acuiferos costeros {n° 96) (Vélez y Marbella-Estepona).

- Los abastecimientos estudiados corresponden al 18,5% del total de
abastecimientos con aguas subterraneas de la provincia de Mdalaga, y el n°® de

nucleos involucrados es el 31% del total provincial que se abastece con este
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recurso. Ademas, el 67% de los puntos muestreados pertenecen a acuiferos
detriticos, que son los que sufren mayor presién agricola, urbana (turistica) e

industrial, y son los mas explotados en la provincia.

- En el conjunto de todos los abastecimientos predominan las facies
bicarbonatadas célcicas, existiendo otras de caracter mixto clorurado-sulfatadas
célcico-magnésicas. El sulfato no es dominante casi en ningun caso y el
magnesio en ninguno. En algunas muestras se han distinguido aguas cloruradas-

soédicas.

- Considerando los constituyentes mayoritarios y {a calidad natural del agua para
el consumo humano, en 53 de los 81 abastecimientos estudiados, puede decirse
que dicha calidad es buena; los 28 restantes no cumplen con lo establecido por
la Reglamentacién Técnico-Sanitaria en cuanto al contenido en sulfatos, sodio
y magnesio. Estos puntos pertenecen a los acuiferos detritico de Malaga y

detritico de Antequera, principalmente.

- El contenido en nitratos en la 1* Campafia permite cbservar que el 56% de las
muestras estan por debajo de 25 mg/I (nivel guia), el 27% entre 25 mg/l y 50
mg/| (limite admisible) y el 17% es superior al limite (se alcanzan los 258 mg/I
en el abastecimiento de Gibralgalia). Las aguas que exceden el limite admisible

proceden de acuiferos detriticos (Mélaga, Antequera y Costeros).

En la 2% Campaina el contenido medio en nitratos es similar a la primera,
encontrandose, igualmente el 56% de las muestras por debajo de los 50 mg/l vy
el 17% por encima de los 50 mg/l, correspondiendo estos ultimos a acuiferos
detriticos. El valor maximo se ha encontrado en el abastecimiento de Algarrobo,

128 mg/l; en esta campaia no se muestreé Gibralgalia.
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- El contenido en nitritos es superior al limite admisible (0,1 mg/l) en el 62% de
las muestras en la 1? Campafna para pasar a ser inapreciable ( <0,005 mg/l) en
el 92% de las muestras de la 2?. Igualmente los pocos puntos en que se
detectaron nitritos en esta Ultima campana tenian un contenido inapreciable en
la 12. Todo ello y algunas particularidades de los andlisis dificiles de explicar, no
permiten correlaciones espaciales y temporales y por lo tanto, poder realizar una

interpretacién consistente de los resultados.

La presencia de amonio se incrementa de la 1? camparia a la 2%, encontrandose
el 25% de las muestras de esta Ultima campaia con un contenido de amonio
superior al limite admisible (0,5 mg/l). La mayor parte de los puntos con exceso
de amonios se encuentran en acuiferos detriticos: 47% en el detritico de

Antequera, 20% en el detritico de Malaga y el 13% en detriticos costeros.

- Los valores de nitritos y amonio encontrados en este estudio se han de
considerar con cautela, teniendo en cuenta que son especies muy inestables, y
que la muestra fue tomada en origen, (es decir en el mismo sondeo o manantial),
y por tanto, antes del consumo, el agua sufre un tratamiento (aunque sea una
simple oxigenacion a través de la conduccion y en el depésito), mediante el cual
estas especies tienden a desaparecer. También es importante el hecho de que la
aparicién de NO, y NH," en el agua suele estar asociada a fenémenos muy

puntuales tanto en el espacio como en el tiempo.

- El presente proyecto constituye la primera etapa de un proceso de
investigacion, que una vez culminado permitira conocer el nivel de afeccién por
nitratos de los abastecimientos urbanos con aguas subterraneas en la totalidad
del territorio nacional (en esta fase se han estudiado 23 de las 50 provincias). Su
ejecucion ha sido promovida conjuntamente por el Instituto Tecnolégico
Geominero de Espafia (Ministerio de Industria y Comercio) y el Servicio Geoldgico

de la Direccidon General de Obras Hidraulicas {Ministerio de Obras Publicas,
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Transporte y Medio Ambiente), con el objetivo de contribuir de forma eficaz a la
proteccion de las aguas subterréaneas frente a la contaminacién por nitratos, en
linea con las actuaciones previstas en esta materia por la Comunidad Econémica

Europea (Directiva 91/676/CEE).
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ANEXOS



ANEXO 1
CENSO DE NUCLEOS ABASTECIDOS



NOTAS EXPLICATIVAS

MALAGA

1.-

DOTACIONES DE AGUA PARA NUCLEOS URBANOS

Se han calculado mediante dos métodos:

A. A partir del volumen suministrado y la poblacion total abastecida, cuando

se dispone de estos datos.

B. Aplicando la media de las dotaciones calculadas en el punto anterior,

cuando no se dispone de valores de suministro.

VOLUMEN SUMINISTRADO Y POBLACION ABASTECIDA

Cuando no se dispone de datos acerca del consumo, el volumen anual
suministrado se ha obtenido a partir de la dotacién media (punto B del apartado

anterior) y la correspondiente poblacién estable.

En los nucleos con abastecimiento mixto para los que se desconoce el volumen
suministrado de agua subterrénea o bien la poblacién abastecida con esta
altima, se ha optado por asignar en cada caso un vaior equivalente,
respectivamente, al 50% del volumen totai suministrado y de la poblacién total

abastecida.

Los datos aportados referentes al suministro a Mélaga incluyen tanto la capital
como otros nucleos pertenecientes al mismo municipio (la informacion
disponible no permite separarlos). Puesto que una fraccion del abastecimiento
es de origen superficial (Embalse de Guadalhorce), la aportacién diferencial de
este ultimo puede dar lugar a variaciones apreciables en el balance anual del

consumo de agua subterranea.



Para nucleos urbanos pertenecientes a la misma red de abastecimiento, la
informacion disponible sobre datos de suministro esté referida al total de los
mismos. Si bien en la ficha INAUAS se menciona expresamente esta
circunstancia, en los listados del Censo se asigna a los nucleos en cuestion los
valores de poblacién abastecida y volumen suministrado correspondientes al
conjunto de los que integran la red. No obstante, a efectos de estadisticas
provinciales, estos datos sélo se han contabilizado una vez por grupo. Los
nucleos que presentan esta particularidad se agrupan en once redes que se

indican a continuacioén:

T.M. Algarrobo ® Albarrobo Costa
® Trayamar
T.M. Vélez-Malaga e Caleta de Vélez
T.M. Alora ® Alora
® Bellavista

® Estacion de Alora

T.M. Archidona ® Archidona
® Huertas del Rio

T.M. Cartama ® Aljaima
® Barriada de Tres Leguas
® Loma de Tres Leguas

T.M. Cartama ® Estacion de Céartama
® Loma de Cuenca

T.M. Comares ® La Alqueria
® Comares
® Rio
T.M. Mélaga ® La Arana
T.M. Rincén de la Victoria ® Benagalbén

® Cala del Moral

® Rincon de la Victoria

® Torre de Benagalbdn
T.M. Vélez-Mélaga ® Aimayate Bajo

® Benajarafe

® Cajiz

® Chilches



T.M. Moclinejo ® Moclinejo
® Valdés

T.M. Pizarra ® Pizarra
® Hipdlito

T.M. Torrox ® Huit
® [ os Llanos

® El Morche
® Torrox Costa

T.M. Villanueva de Algaidas ® La Atalaya
® Villanueva de Algaidas
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Mellizas, Las

Faredones idis!

Saginal {dis}

flozaina

fnteguera

FROVINCIA Dt MALAGA
ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA
CARACTERISTICAS DEL SURINISTRD

Yoi.anual Fob.ahast. Voi.anual Fob.total
Origen gei agua a.subi{Del! con a.sub. totaiiDad; abastecida
Subterranes 913,20 4750 513,20 4750
Subterranec 81,40 568 61,40 568
Subterraneo 19,30 146 15.80 146
Subterranec 16.70 195 16.70 139
Subterranec 20,70 192 20,76 192
Subterraneo 18,30 17 18,50 {71
Subterranec &.b0 bl 6.60 b1
Subterranec 178.40 1654 176.40 1631
Subterraneo .8 234 31.80 294
Subterranen 104,94 2941 104,30 2941
Subterranec 241,70 1402 241,70 1402
Subterranen 241,70 1402 241,70 3402
Subterranec 10.80 100 10,80 100
Subterraneo 582,40 5391 i 582.40 5391
Subterranec ; 87.30 810
Subterraneo 22.70 210
Subterranes 7.60 70
Subterranes 16,80 100
Subterranen I8.80 159
Subterraneo 55.60 519
Subterranec 18.40 {70
Subterranes 43,20 400
Subterraneo 48,469 450
Subterranep 142310 13172
Subterranec §7.0¢ 620
Subterranen 124,09 2045
Subterraneo 268,70 2487
Subterranes 240.10 2222
Subterranec 51,40 476
Subterranen 48,94 457
Subterraneo 24,30 235
Subterranes 11.90 110
Subterranen 587.20 8899
Subterranec 63,80 B4é
Subterransg 587.20 8399
Jubterranes 14,00 407
Subterranec 253,548 236
subterranen Sé. 518
Subterraneo 17. 1461
Subterranen 7 8899
Subterranec ; -]
Subterranep 268
Subterranec LIS
Subterranen (54
Subterranen 995
Sybterranss RRES L IBAT 28450




Finina No,

QRG‘J‘N[‘Y& DE MALG&ER
G CON AGUA SUB
Az DEL SUMINISTRO

oi.anpal Fob.total Dotacién
totali{Dal) abastecida {1/hab/dia}

T Nicleo zbastecide drigen del agua

415 Cartacial Subterranep 1150 200
315 Huertas, Las Subterraneo 150 296
015 Joya, La Subterranec 0 296
015 Lagunillas (dis} Subterranes 398 294
45 Llanos de Anteguera Subterranec It 7b a7
15 Nogaies, Los Subterranec 15,90 g 180 146
015 Puerto El Barco Subterraneo 18,20 150 150 296
415 Villanueva Concepcie Subterranec 7.9 2017 2017 296
415 Villanueva de Cauche Subterraneo 54,84 B3 54,80 500 296
016 Archez Subterranes 42,00 42,00 389 296
917 Archidona Subterransc 784,70 TE4.70 7718 279
317 Estacion Arcnidona Subterranes 48,50 48, 60 352 140
a7 Estacidn de Salinas Subterranec SE00 33,00 1638 89
417 Huertas del Rio Subterranes ; 784.74 7718 279
8 frdales Subterraneo 323,98 2998 296
019 frenas Subterranes 109,06 1009 296
70 fArriats Subterranes 396,26 3297 294
32 Atajate Subterranes At 154 296
firroye de la Misl Subterranec 3Bi.10 9081 296
Eenaladdena Subterranec a0t et 2792 296
Benamargosa Subterraneo 182,70 1700 294
Benaagcarra Subterranes 291,70 2700 296
Benaejan Subterranec 164,10 1519 164,10 1519 296
Borge, Ei Mixto ol 44 559 120,80 1118 296
Burge, £1 Subterraneo 236,90 37 230,90 U7 296
Campilios Subterranen 956.80 8779 950.80 4779 297
Canilias de Aceituno Subterranec : 1745 190,79 1763 296
Pazada de Granadillo Subterranec 50 47¢ 50.90 471 296
Ric Bermuza {dis) Subterranes 48 455 48.09 450 296
134 Canillas de Albaida Subterranes 5 643 69.30 b43 296
035 Atalaya, La Subterranec o 16,20 154 296
135 Canete la Real Subterranen 24s. 246,30 2280 296
03 Carratraca Subterranec 108, 108,40 1009 296
Aliaima Subterraneo 145 145,50 288 1385
Barriada Tres Lequas Subterraneo 145.4 145,40 238 1385
Cartana Subterranes 581 581,30 4504 333
Estacidn Cartama Subterranes 779.9 279.90 1835 200
Gibralgalia Subterranep 27. 27,30 349 13
Loma de Cuenca Subterranec i1 27990 I8 200
Loma de Tres Leguas Subterranes {45, 143,50 288 1385
(38 Sexmo, el Subterranes I3 3300 334 91
{asaberme;a Subterranes 268 268,50 2485 296
Casaraboneia Subterranec 225 225.8¢ 2090 296
foin Subterranes 1276 122676 P18 296
Colaenar Supterransr Bk ; 2360 296
Sclano Suhterranze e iz 294
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Pégina No. 1\

PROVINCIA DE MALAGA
ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL ABUA

Calidad del Origen de la Trataaiento
T  Nicleo abastecido Tipo captaciodn agua en origen Contaminantes contaminacién previo al consuao
001 Alameda Sondeo Salada Cloracion Cl(g)
001 Alameda Manantial
002 Alcaucin Manantial
002 Alcaucin Manantial
002 Alcaucin Galeria con sondeos Cloracién man.
002 Cortijillos, Las Galeria con sondecs Cloracitn san,
002 Espino Manantial Cloracifn man.
002 Pilarejo Manantial Cloracién san.
002 Pilarejo Manantial Cloracion san,
002 Puente de Salia Manantial Cloracidn san,
002 Toril, El Manantial
003 4lfarnate Sondeo Cloracion man.
003 Alfarnate Pozo
003 Altarnate Sondeo Cloracién man.
004 Alfarnatejo Manantial Cloracién man.
003 Algarrobo Sondeo Mg {exc) L. nitrogenados Agricola 51
005 Algarrobo Costa Sondeg Mg f(exc) C. Nitrogenados Agricola 51
005 Algarrobo Costa Sondeo Mg Agricola Cloro (g}
005 Trayamar Sondeo Mg {exc) €. nitrogenados Agricola
003 Trayamar Sondeo C.nitrog, Mg  Agricola Cloracidn Cl(g)
007 Algarrobal, El (dis) Sondeoc Cloracidn CI(1}
007 Alhaurin de la Torre Sondeo Cloracidn Clig)
007 Alhaurin de la Torre Sondeo Cloracion Cl(g)
007 Alhaurin de la Torre Sondeo
007 Alhaurin de la Torre Sondeo
007 Algqueria, La Sonden Cloracitn C1(])
007 Fuensanta, La (dis) Sondeo Cloracién CI(1)
007 Mestanza Sondeo Cloracién Cl(])
007 Molina Sondeo Cloracisn Clig)
007 Pendn, El Sondeo Cloracion Clig}
007 Romeral, El Sondeo Cloracidn Cl(1)
007 Sta Amalia Sondeo Cloracidén CI(D)
007 Torrealqueria Sondeo Cloracién CI(1)
007 Iapata Sondeo Cloracisn Cl(g)
008 Alhaurin el Grande Sondeo Cloracidn CL(1}
008 Alhaurin el Srande  Sondeo Cloracién Clig)
008 Alhaurin el Grande Sondeo Cloracién CI(1)
008 Alhaurin el Grande Sondeo Cloracién Cl(1)
008 Alhaurin el Srande Sondeo entubado
308 Alhaurin el Srande Sondeo entubado
008 Villatranco Suadalho Pozo Cloracidn Cl(1)
009 Alaachar Sondeo Cloracién
009 Alpachar Pozo Cloracion
010 Almargen Manantial Cloro {1} a2an,
010 Aleargen songen Cloro {1} ean,

211 Almocia Fozo Cloracidn Cl(1)
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PROVINCIA DE MALAGA
ABASTECIMIENTG URBANG CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL ABUA

Calidad del Jrigen de ia Trataamiento
™ Ndcleo abastecido Tipo captacien agua en origen Contaminantes contasinacidn previo al consumo

011 Alsogia Fozo
01t Aimogia Fozo
011 Almogia Sondeo
011 Almogia Pozo surgente
011 Aleogia Sondeo Cloracidn C1(1)
011 Alacgia Sondeo
011 Almogia Sondeo Cloracidn
011 Arrova Coche Manantial
011 Arroyo Coche Manantlal
011 Barranco del Sol Pozo Cloracidn C1(1)
011 Barranco del Sal Pozo
011 PBarranco del Sol Pozo
01t Barranco del Sol Sondeo
011 Barranco del Sol Fozo surgente
011 Barranco del Sol Sonden Cloracidn C1(1)
011 Barranco dei Sol Sondeo
011 Barranco del Sel Sondeo Cloracién C1(1)
01! Monterroso Pozo Ninguno
011 Nidnrez, Los Sondeo Ninguno
012 Alora Pozo con gaieria Salada C. nitrogenados Urbana Cloracion Cl(g)
012 Alora Pozo Salada Bacterias Urbana Cloracitn Cl{g)
012 Barriada Puente, €1  Sondeo Salada Bacterias Urbana Cloracién man.
012 Bellavista Pozo con galeria Salada €. nitrogenados Urbana Cloracidn Clig)
0{2 Bellavista Pozo Salada Bacterias Urbana Cloracitn Clig)
212 Bermejo Galeria Cloracidn Cl(1)
012 Bersejo Pozo Cleracién Ci{1)
012 Caracuel Baleria - Cloracién C1{1)
012 Caracuel Pozo Cloracidén CL{D)
012 Charro, El Manantial
012 Erillas, Las Baleria Cloracién CH{1)
012 Erillas, Las Pozo Cloracian Cl(1)
012 Estacién de Alora Pozo con galeria Salada C. nitrogenados Urbana Cloracitn Cl(g)
012 Estacidn de Aiora Pozo Saiada Bacterias Urbana Cloracidn Clig)
012 Lomas, Las idis) BGaleria Cloracién Cl1(1)
012 Lomas, Las (dis) Pozo Cloracion CH(D)
012 Mellizas, Las Baleria Cloracidn CI(1)
012 Mellizas, Las Pazo Cloracigon CL(D)
012 Paredones idis) Galeria Cloracion Cl(l}
012 Paredones {dis! Pozo Cloracién £1{1}
012 Sabinal {dis) baleria Cloracién C1(1)
012 3Sabinal (dis) Pozo Cloraci6n CH(1)
03 Alozaina Manantial Cloracion Clig)
015 Antequera Poza
015 Anteguera Manantial captado €. nitrogenados Agricola Cloracion cte
015 Antequera Manantial
013 Anteguera Sondeo
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FROVINCIA DE MALAGA
ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL AGUA

falidad del drigen de la Tratasiento
L] Niclen abastecido Tipo captacibn agua en origen Lontaminantes contaainacidn previo 3l consumo
015 Antequera Sondeo Cloracion cte
015 Cartaojal Sondeo Cloracion
013 Huertas, Las Manantial Cloracion Clig)
013 Joya, ta Sondeo
013 Jova, La Manantial Cloracidn dpto
013 Lagunillas (dis) Sandeo Ninguno
M3 tLoma de Cuenca Pozo Salada C.nitrog,hacter f8gricola Cloracidn man,
013 Llanos de Antequera Pozo Salada C.nitrogenados Agric,urb,Trias
015 Mogales, Los Manantial Ninguno
013 Negales, Los Manantial Ninguno
0{5 Puerto El Barco Manantial
015 Puerto E1 Barco Manantial
015 Villanueva Concepcio Manantial Cloracién Cl{1)
015 Villanueva Concepcio Manantial Cloracidn CI(1)
013 Villanueva de Cauche Manantial
013 Villanueva de Cauche Manantial
M&  Archez Manantial Cloracion ean.
017 Archidona Manantial Cloracién Cl(g)
017 A4rchidona Baleria Cloracign Clig)
017 Archidona Galeria
017 Archidona Sonden Cloracién Clig)
017 Archidona Sondeo
017 Estacidn Archidona Manantial - Cloracion Cl(g}
017 Estacién Archidona  Galeria Cloracidn Clig)
017 Estacidn Archidona  Sondeo Cloracién Cl(g)
017 Estacidén de Salinas  Sondeo Cloracibn aan.
017 Huertas del Rip Manantial Cloracidn Clig)
017 Huertas del Rio Baleria Cloracidn Cl(q)
017 Huertas del Rio Sandeo Cloracitn Cl{g)
08 Ardales Pozo
018 Ardales Sondeo Cloracidn Clig)
019 Arenas Manantial Cloracibn aan.
019 Arenas Manantial Cloracidn man.
019 Arenas Manantial Cloracion aan,
020 Arriate Pozo
020 Arriate Manantial
020 Arriate Sondeo
921 Atajate Manantial
023 Arroyo de la Miel Sondeo
329 Benaladdena Manantial
023 Benaleadena Manantial
0235 Benalmddena Pozo
025 Benalsddena Sondeo entubade
025 Henalmadena Piezometro
025 Benalmadena Sondeo
023 Benaladdena 3aondeo
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PROVINCIA DE MALAGA
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL AGUA

Calidad del Origen de ia Tratasiento
TH  Nucieo abastecido Tipo captacion agua en origen Contasinantes contaminacion previe al consuso
026 Benasargosa Manantial Cloracidn
026 DBenamargosa Sondeo Cloracién
26 Benamargosa Pozo Cloracion
027 Benaamocarra Pozo con Sondeo
027 Benamocarra Sondeos Cloracion san.
023 Benaojan Pozo
028 Benaojan Manantial
030 Borge, El Sondeo Cloracién
030 Borge, El Pozo
031 Burgo, El Manantial Cloracién C1(1)
032 Caapilios Pozo
032 Campillos Manantial Cloracidn Clig)
032 Caapillos Sondeo Cloracidn Clig)
433 Canillas de Aceituno Manantial
033 Canillas de Aceituno Mapantial
033 Canillas de Aceituno Manantial
033 Canillas de Aceituno Manantial
033 Pasada de Granadillo Manantial
033 Pasada de Sranadillo Manantial
033 Pasada de 6ranadillo Manantial Cloraci6n man.
033 Rio Bermuza (dis) Baleria Ninguno
034 Canillas de Albaida Mamantial Cloracidn man.
035 Atalaya, La Manantial - Cloracidn man.
035 Canete la Real Manantial Cloracibn man.
035 Canete la Real Manantial Cloracidn nan.
036 Carratraca faleria Cloracién man.
038 Aljaima Pozo Salada Cloracién
038 Barriada Tres Lequas Pozo Salada Bacterias Cloracién man.
038 Cartasa Pozo Salada Bactarias Cloracibn man.
038 Estacion Cartama Pozo Salada C.nitrog,bacter Agricola Cloracion man.
(38 Estacién Cartama fozo Salada C.nitrog,bacter Cloracién san.
038 BGibralgalia Pozo Salada Bacterias Cloracidn man.
039 Gibralgalia Pozo
038 Loma de Cuenca Pozo Salada C.nitrog,bacter Agricola Cloracion san.
(38 Loma de Tres Lequas Fozo Salada Bacterias Cloracion aan.
038 Sexpo, el Sondeo Cloracién san.
039 Casaberse)a Manantial Cloracién man.
039 Casabermeja Manantial Cloraci6n ean.
039 Casaberaseja Pozo Cloracién man,
040 Casarabonela Baleria Cloracion man.
040 Casarabonela baleria
040 Casarabonela Sondeo
042 Coin Manantial C. nitrogenados
042 Coin Manantial Cloracién
042 Coin Sondeo

042 Coin Manantial
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043
043
043
043
044
044
044
D44
044
044
044
044
044
044
044
044
044
144
044
044
044
043
043
043
435
04p
044
046
44
044
047
047
48
049
049
049
045
049
049
049
030
050
050
030
050
059

Nicieo abastecido

Colmenar

Colmenar

Coiaenar

Solano

Alqueria, La tdis)
Alqueria, La idis)
Alqueria, La {(dis)
Algueria, La (dis)
Alqueria, La (dis)
Comares

Comares

Comares

Coaares

Comares

Cuevas Romo idis)
Masmullar

Rio {dis)

Rio (d1si

Rio {dis)

Rig (dis)

Rio {dis)

Coapeta

Competa

Coapeta

Coapeta

Cortes de Frontera
Cortes de Frontera
Cortes de Frontera
Cortes de Frontera
Cortes de Frontera
Cuevas Bajas

Cuevas Bajas

Cuevas del Becerro
Cuevas de S, Marcos
Cuevas de 5. Harcos
Cuevas de 5. Marcos
Cuevas de S, Marcos
Cuevas de S. Marcos
Pobdo Embse Iznajar
Pobdo Embse Iznajar
Cutar

Cutar

Cutar

Salto del Negro
3alto del Negro
5alto del Hegro

FROVINCIA DE MALAGA

ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA

Tipo captacidn

Manantial
Sondeo
Sondeo
Pozo
Manantial
Manantial
Manantial
Pozo con galeria
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Pozo con galeria
Manantial
Pozo

Pozo
Manantial
Manantial
Manantial
Pozo con galeria
Manantial
Sondeo
Sondeo
Manantial
Manantial
Manantial
Manantial
Sondeo
Sondeo
Kanantial
Manantial
Pozo con taladros
Manantial
Manantial
Manantial
Sondeo
Sondeo
Sondeo
Manantial
Manantiai
Sondeo
Manantial
Manantial
Sondeo
Manantial
Manantial

CALIDAD DEL A6UA

Calidad del
agua en origen Contaminantes

Origen de la
contasinacion

Salada C.nitrog,sulfat dgricela,urbana
Salada C.nitrog,sulfat Agricola,urbana
Salada C.nitrog,sulfat Agricola,urbana

C. nitrogenados Urbana

Tratasiento
previo al consuso

Cloracidn
Cloracion

loracién man.
Cloracién Cl(1}
Cloracién Clig)
Cloracidn
Cloracitn
Cloracién
Cloracion Cli1)
Cloracién Clig)
Lloracion
Cloracidn
Cloracién
Cloraci6n aan.
Cloraci6n aan,
Cloracidn Cl(1)
Cloracidn Cl(g)
Cloracibn
Cloracidn
Cloracidn

Cloracion
Claracién

Cloracion aan.
Cloracion Clig)
Cloracién Cl(g)

Cloracitn Cl{g)

Cloracibn man.
Cloracidn aan.
Claracion man.
Cloracibn
Cloracién san.
loracién aan.
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PROVINCIA DE MALABA
ABASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL AGUA

Calidad del Origen de la Trataalento
™ Nicleo abastecido Tipo captacion agua en origen Contasinantes contaainacién previo al consuso
050 Iubia, La Pazo Cloracién man.
951 Estepona Pozo con galer:a
031 Estepena Sondeo
033 Frigiliana Baleria Cloracidn C1(})
034 Fuengiroia Poio
054 Fuengirola Sondeo
054 Fuengirola Sondeo
054 Fusrrirola RED]
095 Fuente Piedra Parg
0585 Fuente Figdra Sondeo Cloracién asan.
033 Fuente Piedra Sondeo
058 Guaro Pozo Cloracién CI(1)
0358 Guare Sondeo Cloracién Ci(1)
039 Carvajales, Los Sondeo
059 Huasilladero Sondeo Cloracign CI(])
062 Iznate Pozo Cloracitn man.
063 Jimera de Libar Manantial
066 Benague Galeria Cloracidn man,
06t Macharaviaya Manantial Cloracidn aan.
066 Macharaviava Pozo con galeria Cloracitn man.
067 Arana, La Pozo Cloracién Clig)
067 Arana, La Sandeo Cl, Ca Cloracién Cl(g)
067 Arana, La Sondes -
067 Arana, la Sondeo C. nitrog, Ca Agricola
067 Coimenarejo Sondeo Salada C. nitrogenados Agricola
067 Churriana Sondeo C. nitrogenados Urbana Cloracién
067 Huertecilla de MaRa Pozo Salada C. nitrogenados
067 Mdlaga Sondeo Salada Depuracion
67 Mdlaga Sondeo Salada Depuracién
267 Malaga Sondeo Salada Depuracién
047 Milaga Pozo con galeria Salada C. nitrogenadaos Cloracion
067 Milaga Pozo con galer:ia Salada L. nitrogenados Agricola Cloracién
0p7 Mdlaga Sondeo Salada C. nitrogenados Cloracién
D67 Milaga Sondeo Salada C. nitrogenados Cloracidn
067 Malaga Sondeo Salada €. nitrogenados Cloracidn
Jo7 Mdlaga Sondeo Cloracifn
067 Mdlaga Sondeo Cloracion
367 Qlias Pozo con galeria
067 Olias Manantial
067 Torremolinos Manantial
067 Torresolinas Manantial
047 Torrzmolinos Manantial Cloracidn
047 Torremolinos Manantial
367 Torremolinos Manantial Cloracion
047 Torresolinos Manantial

067 Torremolinos Manantial
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067
D47
047
049
069
069
470
070
071
07¢
074
071
074
071
07
071
071
071
071
071
071
072
072
072
072
072
072
872
473
074
074
073
073
075
073
979
079
079
079
079
079
179
079
479
079
079

Nicleo abastecido

Torraaoiinos
Torresolinos
Yenta Baja
Marbelia
Marbeila

S.Pedro de 4lcéntara

Mijas
Mijas
Moclinejo
Moclinejo
Moclinejo
Moclinejo
Moclinejo
Moclinejo
Valdes
Yaldes
Valdes
Valdes
Yaldes
Yaldes
Valdes
Mollina
Mollina
Mollina
Mollina
Mollina
Mollina
Mollina
Monda
Montejaque
Montejaque
Maro
Nerja
Nerja
Nerja

Cortijo Blanco (dis)

Guaro

Buaro

Guaro
Marines, Los
Mondron
feriana
Pariara
Periana
Periana
Regaidn (dis)

PROVINCIA DE MALAGA

ABASTECIMIENTO URBANG CON AGUA SUBTERRANEA

Tipo captacidn

Sondeo

Spngeo

Alanantial

Sondeo

Sondeo

Sondeo

baleria

Sendeo

Pozo

Galeria

Taladro horizontal
Sondeo

Taladro horizontal
Manantial

Poz0

Galeria

Taladro horizontal
Sondeo

Taladro horizontal
Manantial

Pozo

Paozo

Pozo

Pozo

Pozo

Galeria

Sondeo

Sondeo

Sondeo

Manantial
Manantial
Manantial

Pozo

Sondeo

Sondec

Manantial
Manantial

Sondeo

Manantial
Manantial

Galeria con sondeos
Manantial
Manantial

Sondeo

Manantial
Manantial

CALIDAD DEL ABUA

Calidad dei
agua en origen

C.

Cun

r
La

L.

Contaninantes

Origen de la
contasinacisn

nitrogenados Agricola,urbana

itrog, Mg Agricola,urbana

nitrogenados

nitrogenados

Tratamsiento
grevio al consuao

Cloracidn aan,

Cloracion ean.
Cloracion man.
Cloracién man.
Cloracidn aan.
Cloracion aan.
Cloraci6n aan.
Cloracidn man.
Cloraci6n aan.
Cloracitn aan.
Cloracibn aan.
Cloracifn man.
Cloracitn man.
Cloracidn

Cloracién Clig)
Cloracién Cl{g)
Cloracien Clig)
Cloracidn Cl(g)

Cloracion man.
Cloracidn CIH{1)

Cloracién Clig)
Cloracion Clig)
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080
08¢
480
080
80
082
082
082
082
082
082
082
082
082
082
ngz
282
082
082
082
082
083
084
094
083
083
08k
086
086
0Ba
187
087
087
087
087
087
88
(88
099
89
089
090
(91
091
094
091

Calidad del Origen de la
Nucleo abastecido Tipo captacidn agua en origen Contaminantes contasminacién
Cerralba Pozo Salaca C.nitrog.Bacter
Hipalito Taladros horizontales C.nitrog,bacter
Pizarra Taladros horizontales
Pizarra Taladros horizontales C.nitrog,bacter
lalea Pozo Salada Bacterias
Benagalbén Poz0
Benagalbdn Sondeo €1, Ca
Bepagalbdn Sondeo
Benagalbdn Sondec C. mtrog, Ca Agricola
Cala del Moral Pozo
Cala dei Moral Sondeo
Cala dei Moral Sondeo
Cala del Moral Sondeo C. nitrog, Ca
Rincén de Victoria  Pozo
Rincdn de Victoria Sondeo Cl, Ca
Rincon de Victoria Sondeo 1, Ca3
Rincén de Victoria Sondeo C.nitrog, Ca Agricola
Torre de Benagalbén Pozo
Tarre de Benagalbén  Sondeo Cl, Ca
Torre de Benagalbén  Sondeo
Torre de Benagalbdn  Sondeo C.nitrog, Ca fgricola
Riogordo Manantial C. nitrogenados
Ronda Manantial -
Ronda Sandeo
Salares Manantial
Salares Manantial
Corumbela Manantial
Coruabela Manantial
Coruabela Manantial
Sayaionga Pozo Bacterias
fubite Manantial
Rubite Manantial
Rubite Manantial
Sedella Manantial
Sedella Manantial
Sedella Manantial
Navaheraosa Sondeo
Sierra de Yeguas Sondeo Salaga
Teba Manantial C.nitrog,bacter Agricola,urbana
Teba Manantial C. nitrogenados
Teba Manantial Salada S.nitrog,bacter Urbana,orgénico
Tolox Manantial
Huit Pozo L. mitrog, Mg Agricoia
Llanos, Los Pozo C.nitrog,bacter Agricoia
Morche, El Pozo C.nitrog,bacter Agricola
Torrox Costa fozo C.nitrog, Mg Agricola

FROVINCIA DE MALAGA
ABASTECIMIENTO URBANC CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL ABUA

Tratamiento
previo al consumo

Cloracién C1(1)
Cloracion Cl(l)
Cloracién CH(D)
Cloracitn C1(1)
Ninguno

Cloracion Cl(g)
Cloracidn Clig)

Cloracién Cl{g)
Cloracidn Clfg)

Cloracién Clig)
Cloracign Clig)
Cloracién Clig)
Cloracién Clig)
Cloracidn Clig)

Cloracion

Cloracién

Cloracién

Cloracién ean.
Cloracién san.
Cloracisn CIt})

Cloracidn
Cloracién man.

Cloracidn man,

Cloracien Clig)
Cloracion san.

Cloracidn
Cloracion Cl(g)
Cloracidn
Cloracitn
Cloracion
Claracibn
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PROVINCIA DE MALAGA
ABASTECIMIENTO URBAND CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL A6ULA

Calidad del Origen ge la Tratamiento
™ Nicleo abastecido Tipo captacion agua en origen Contaminantes  contamlnacidn previo al consuso
092 Totalan Manantial Cloracion aan,
092 Totalan Pozo con galeria Cloracitn man.
093 Valle de Abdalajis Manantial C. nitrogenados Cloracion
093 Valle de 4dbdalajis  Sondeo Cloracitn
N9 Yalle do hdalajis Manantial
094 Alsayate Bajo Pozo Cloracién Cl(g)
094 Almayate Bajo Sondeo Cloracién Ci(g)
094 Aleayate Bajo Sondeo
094 Benajarafe Pozo Cloracion Cl(g)
094 Benajarafe Sondeo Cl, Ca Cloracién Clig}
094 Benajarafe Sondeo
094 Benajarafe Sonden C.onitrog, Ca Agricola
094 Caji: Pozo Cloracién Cl(g)
094 Cajiz Sondeo €1, Ca Cloracidn Cl(g)
094 Lajiz Sondeo
094 Lajiz Sondeo C. nitrog, Ca Agricola
094 Caleta de Vélez Sonden Mg (exc) C. nitrogenados Agricola
094 Caleta de Vélez Sonden C. nitreg, Mg Agricola Cloracién Ci(g)
094 Chilches Pozo Cloracion Clig)
094 Chilches Sondeo 1, Ca Cloracién Clig)
094 Chilches Sondeo
094 Chilches Sondeo C.mtrog. Ca Agricola
094 Iznate Sondeo - Cloracién cte
094 Torre del Mar Sondeo Cloracidn Clig)
094 Torre del Mar Pozo con drenes Cloracibn
094 Torre del Mar Sondeo Cloracién Clig)
094 Torre del Mar Sondeo - Cloracidn Cl(g)
094 Trapiche Sondeo Cloracidn san.
094 Triana Sondeo Cloracidn man.
094 Vélez-Milaga Pozo y sondens Agricola Cloracitn Clig)
0993 Atalaya, La Manantial Cloracitn Ci{g)
095 Atalaya, La Sondeo Cloracidn Clig)
093 Atalaya, La Manantial
095 Parriila, lLa Manantial C. nitrogenades Ninguno
093 Villanueva Algaidas  Manantial C. nitrogenados Agricola Cloracidn Cl{g)
095 Villanueva Algaidas Sondeo Cloracién Clig)
095 Villanueva Algaidas Manantial Cloracién
095 Villanueva Algaidas Sondep
096 Almayate Bajo Sondeo C. mtrog, fa Agricoia
(396 Huertas, Las Manantial Cloracibn Clig)
(96 Villanueva Rosario Manantial Cloracidn Cl(g)
096 Villanueva Rosario Manantial Cloracidn Clig)
097 Alamo, £1 Manantial C. nitrogenados Cloracidn Clig)
097 Alaeo, El Manantial Cloracion Clig)
497 Alamo, El Manantial L. mtrogenanos Cleracaon Cl(g)

097 Alamo, El Fozo



Pagina No. {0

PROVINCIA DE MALABA
ABASTECIMIENTO URBANQ CON AGUA SUBTERRANEA
CALIDAD DEL ABUA

Calidad del Origen de la Tratasiento
™ Nicleo abastecide Tipo captacién agua =n origen Contaminantes contasinacion previo al consuso

097 Calera, La Pozo . nitrogenades
097 Casilla de Vacas Manantiai . nitrogenades Cloracidn Clig)
097 Casilla de Vacas Mapantial Cloracién Cliq)
097 Casilla de Vacas Hanantial Cloracitn san,
097 Casilla de Yacas Manantial C. nitrogenados Cloracién Clig)
097 Villanueva Trabuco  Manantial C. nitrogenados Cloracién Clig)
097 Villanueva Trabuco  Manantial Cloracién Cl(g)
097 Villanueva Trabuco  Manantial L. nitrogenados Cloracién Cl(g)
098 Vilianueva de Tapia Manantial C. nitrogenados Agricola,urbana Cloracion Cl(g)
098 Villanueva de Tapia Manantial Cloracién Cl{q}
098 Villanueva de Tapia Manantial C. nitrogenados Agricola,urbana Cloracién Clig)
098 Villanueva de Tapia Manantial
098 Villanueva de Tapia Manantial C. nitrogenados Agricola Cloracién Cl(g)
098 Villanueva de Tapia Sondeo
099 Aldea, La Baleria Ninguno
099 Casillas, Las Pozo Cloracién man.
099 Castillejos, Los Pozo Cloracién san,
099 Paulas, Los baleria
099 Ramirez-Ermita Galeria Ninguno
099 Romanes, Los Pozo Cloracién
09% Viduela Pozo-galeria . nitrogenados Agricola,urbana Cloracidn san.
100 Yunquera Pozo C. nitrogenados Agricola,urbana Cloracién

{00 Yunguera Sondeo ™ Cloracién man,
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FROVINCIA DE MALAGA

GBASTECIMIENTO URBANO CON AGUA SUBTERRANES
SITURCION DE LAS CAPTACIONES
S1tuacidn captacién Hola Cuenca

th Nuciso abastecidn  N@regiztro  (Téraino aunicizall Coord. ¥ Coord. 7 1330000 3R Unidad hidrografica

Alapeda Aiameda 34839300 I7C11°58° le-41 39 ouagalquivir
4izzada 7 4lameda 3125650 290?18 16-41 Guadalguivir
Alcaucin Glcautin 264837 256950 16-43 4! aur
Alcaucin T Alcaugin 365500 256650 18-43 41 Sur
Alraugin (34360024 Aicaucin 64200 257900 18-43 41 Sur
1iiilos, o3 184260024 Alcaucin 564200 257900 18-43 41 Sur
184320028 Alcaucin 363002 261614 18-43 40 Sur
) 1843103414 &icaucin 18-43 Sur
102 Pilarejo 184310435 Alcauc:n 361130 260050 13-43 4! Sur
202 Fuents de falis 104350006 Alcaucin 561938 256563 (9-43 4! Sur
2 Toril, Ei 184310418 Alcauc:n 39130 299250 18-42 i Sur
W3 Slfarnate 174340013 Alfarnate 249050 266471 17-43 40 Sur
M3 Alfarnate 174340014 Alfarnate 349174 266470 17-43 40 Sur
007 Alfarnate 174240020 Alfarnate 550600 266300 {7-43 40 Sur
G4 Alfarnatejo 174340021 Alfarnatejo 348500 263800 17-43 40 Sur
005 Algarrabo 11 Algarrobo 367900 239900 {8-44 9 Sur
003 Algarrob 184420911 Algarrabo 367900 239900  18-44 96 Sur
305 8igarrobo Costa 164420012 4lcarrobo 368000 240100 {8-44 9% Sur
0% Travamar 184420011 Algarrobo 367900 239900 18-44 9% Sur
605 Travasar 164420012 Aigarrobo 568000 240100  18-44 9% Sur
007 A&lgarrobal, El {dis) 164480115 Alhaurin de la Torre 16-44
307 Alhaurin de la Torre (4540020 Alhaurin de la Torre 521500 229400 16-45 37
Athaurin de 13 Torrs 164540188 Alhaurin de 13 Torre 3522850 229025 16-45 38
Athaurin de ia Torre 164540226 Alhaurin de la Torre 0522800 229100 16-43 I8 Sur
dlhaurin de 13 Torre (64540228 Alhaurin de ia Torre 3521300 229423 16-45 28 Sur
Aloueria, .a 164530211 Alhaurin de ia Torre 16-45
Fuensanta, La (dis!} 164480115 Alhaurin de la Torre 16-44
Mectanza 164480115 Alhaurin de la Torre 16-44
Moiina 164420196 Alhaurin de la Torre 16-44
Peddn, El 164480196 Alhaurin de la Torre {6-44
Romeral, El 164480115 Alhaurin de la Torre 16-44
3ta Amalia 164480115 Alhaurin de la Torre 16-44
Torrealgueria (54470025 Alhaurin ae la Torre 517750 233300 16-44 33 Sur
lapata 164480196 Alhaurin de la Torre 16-44
Alhaurin sl Grande 1645201560 Alhaurin el Srande 510300 226800 16-45 38 Sur
Alhaurin 21 Grande 164520161 alhaurin el Srande 510300 227200 16-43 I8 Sur
Alhaurin 21 Srands 164530106 Alhaurin el Grande 11050 227500 16-45 3 Sur
dlhaurin el Grande 164570108 Alhaurin el Grande 311300 227600 t4-45 B Sur
Athaurin =i Srande 164530193 Alhaurin o] Grande 510973 227500 16-45 27 Sur
dlhaurin el Grande 164530194 Alhaurin 21 Srange 511275 227330 i6-45 77 Sur
d1liatranco Suadalho 164440052 Cartama 07400 236200 16-44 37 Sur
Almachar 174380001 Renamargosa 53200 249000 7-43 0 3 5 sur
slmachar 1744400‘9 Almachar SE2500 246408 17-44 94 S Sur
Almargen 02 Almargen 4B(4TS 267400 15-43 38 Sur
Almargen 154720010 dlmargen 15-45 Jur

dimooia 164380001 Almogia €25100 249200 16~43 Sur
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Cuenca
hidrogrifica

Situacion caotacidn d01a
iTéraino sunicipall Coord, 1 Ceord. ¥ 1350000 54 Unidad

Ol Alaogia 002 Aleogia 523100 230700 16-43 Sur
qti Alacola J3 Almomia i6-43 Sur
011 fizogia Almooia 323500 ZE0400  16-43 aur
211 Alaoo:a 12001 323000 250000 14-43 Sur
! flsosia (6 nimogla 322960 249500 16-43 Sur
11 Alsooia 07 dimogia 923200 249300 16-43 Sur
01t Alpogia Aleogia 524100 429000 16-44 Sur
011 Arroyo Coche ]

011 Arrove Coche ¢

211 Barrancc del Sol 164280001 Alaogia SZ5100 249200  14-43 Sur
211 Barranco del 3ol 164380002 Alaogla 323106 250700 1h-43 Sur
0t Barranco del Sol 164380007 Alscola 16-43 Sur
011 Barranco del 5ol 164330004 Almogia 323600 250400 16-43 Sur
011 Barranco del Sol 164380005 Aleooia 323000 250000 16-41 Sur
01t Barranco de! Sol 164330006 Almogia 522900 249600 16-43 Sur
011 Barranco del 3ol 164380007 Alaogia 323200 249300 16-43 Sur
211 Barrance dei 5ol 164440010 Almogia 324100 249000 16-44 Sur
011 Monterrosa 164350008 Alaogla 320000 252400 16-43 Sur
01! Nddez, Los 174410001 Aleogia 326200 243000 17-44 Sur
M2 Alora 164420003 Alora 310025 248530 16-44 17 Sur
512 Alora 164420018 Alora 510023 248530 16-44 3 Sur
$12 3arriada Puente, £l 164420021 Alora 510200 247600 16-44 37 Sur
012 Bellavista 154420003 Alora 510025 248550 16-44 37 Sur
312 Bellavista 164420018 Alora 510025 248530 16-44 77 Sur
012 Bermejo 164360003 Alora 505200 253200 16-43 34 Sur
012 Berzejo 164360004 Alora 507400 254000 16-43 37 Sur
312 Caracuel 164360003 Alora 305200 253200 16-43 3 Sur
912 Caracuel 164360004 Alora 507400 254000 15-47 37 Sur
012 Chorro, EI 164369002 Alora 504200 257900 16-43 0 Sur
M2 Erillas, Las 164360003 Alora 505200 253200 16-43 b Sur
012 Erillas, Las 164360004 Alora 507400 254000 16-43 37 Sur
212 Estacién de Alora 164420003 Alora 510025 248350 te-44 37 Sur
212 Estacidn de dlora 164420018 Alora 210025 248550 16-44 3 Sur
012 iomas, Las {dis) 164360003 Alora 505200 253200 16-43 36 Sur
012 Lomas, Las idis) 164360004 Alora 07400 234000 16-43 37 Sur
M2 Meilizas, Las 164364007 Alora 05200 253200 16-47 2 Sur
012 Mellizas, Las 164350004 Alera 07400 234000 16-43 37 Sur
2 Parodones (dis) 164360003 Alera 303200 253200 16-43 b Sur
012 Faredones {(dis) 164360004 Atora 07400 254000 16-43 Sur
M2 3Sabinal {dis) 164360003 Alora 503200 252200 16-43 34 Sur
312 Sabinal {dis) 164350004 Alora 07400 254000 16-43 37 3ur
213 4lozaina 154480002 Alozaina 492595 27Rz93 19-44 4 Sur
015 Anteguera 164280091 Antecuera 521338 270242 16-42 39 Sur
015 Anteouera 164340002 Antequera 519675 266500 16-43 39 Sur
018 Antequera 164340004 Anteguera S£5306 324600 16-43 39

M5 Anteauera 164340018 Anteguera 524700 265750 16-43 40 1.2 Sur
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FROVINCGIA DE MALSAGA
GEASTECIMIENTO URBANG CON AGUA SUBTERRANEA
SITUACION DE LAS CAPTACIONES
Ziteacion cagtacion Cuenca
™ Nucieo abastecigo  NSregistro Toraing wunicipal) Zoord. 0 Coord, o 3R ynitad hidrogréfica

19 éntegusra Antequers 524380 265650 1543 40 1.2 Sur
G150 lartapal Antsquera 527250 283275 7-4209 Sur
315 Huertas, Las Antaguer: 544200 269900 i7-47 & Sur
3 Jova, La Antequera 516950 25935 16-43 40 Sur
(15 dova, La i Antzauera 17500 250800 16-47 & Jur
1% tagunillas idis) { > Anteouera 16-43 Sur
015 Loma de Cuenca { 3 Cartaza S13500 236225 {6-44 37 Sur
015 Llanos de antequera H ;8' dntequera 04074 44" 770047 30" 16-42 2 Sur
015 Kogales, Los 144330017 Antequera 17100 262000 15-42 40 1.2 Sur
3:5 HNogales, Los 164320018 Anteguera 317100 261900 16-43 40 1.2
MET Fuerto €] Barco 154240017 Antegusra 523325 250922 16-47 40 Sur
13 Fuertn E] Barco 174310005 Antequera 522300 253300 17-43 Sur
25 VYillanueva Conceoci 164240010 Antequera 323825 260925 16-47 46 Sur
015 Villanueva Loncepzio 174316005 Antequera $32400 263300 17-43 Sur
015 Villanueva de Cauche 1464240013 Antequera 523823 260925 16-47 40 Sur
GiS W¥illanueva de Cauche 174310005 Antepuera 522400 263300 17-43 Sur
016 Arche: 184370005 drche: 72827 250043 18-43 Jur
017 Archidona 174220084 Archidona 237500 278200 17-42 40 Sur
017 drehidons 174220085 4rchidona 537600 278200 17-42 30 Sur
317 Grchidona 174220088 Archidona 337280 277950 17-42 Sur
017 Archidona 174220095 Archidana 40227117 37004 20" 17-42 39 3¢ Sur
317 drchidona 174220092 Arcnidona 538950 278300 L YA buadalauivir
417 Estacidn Archidona 174220084 Archidona 537500 278200 17-42 40 Sur
017 tstacidn Archidana 174220086 4rchidona 537600 278200 17-42 40 Sur
317 Estacion Archidona 174220095 Archidona 4877701 I7906° 20" 17-42 39 I Sur
317 Estacidn de 3alinas 174230035 Lzja 544300 2B1300 17-42 39 sur
017 Huertas del fio 174220084 Archidona 537200 278200 17-42 30 Zur
217 Huertas del Rio 174220086 Archidona 537500 278200 17-42 40 aur
317 Huertas del Rio 1742”00'-75 &rchidona G427 117 370067207 17-42 39 1.1 Sur
3id ardales 164250001 Ardaizs 19LG00 254730 16-43 40 Sur
T12 Ardales 154350002 Ardales 435300 252900 15-43 &0 Sur
G317 Arenas 184370018 Canillas de Albaida 573547 254851 18-43 Sur
27 Arenas 184370034 Caprllas de Albaida  S72700 253600 18-47 41 Sur
419 drenas 184420009 Arenas 547892 245854 13-44 Sur
02 154410031 Arriate 470128 245100 15-44 15 Sur
154410027 arriate 70150 245830 15-44 75 Sur
124410028 Arriate 370600 245280 i-44 IS Sur
2 a (445400146 atarate SEGB0G 128640 14-45 Jur
n'ZE drrgvg 48 la Miel 164540220 Benalmadena 15-45 38 sur
25 Zznalmddena ‘w v4‘uu I4 Penaladdena T2007% 15-48 Sur
Benaimadena 154540048 Zanzlaadens te-4% 0 38 Sur
S=nalnidena P54 40\.}6/ Beraladdena 16-45 3 Iur
Benalaadena 154940209 Benaladdena 16-45 38 Sur
Benainddena 164540214 Henalmadena 122904 io-45 18 Sur
29 Hemainidans 154540215 Benalsmddena is-4§ 2 Sur
329 Penainsdena 164240221 Henaipddena SIIE 223350 B 7 tur
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FROVINCIA JE ®ALAGA
'” UREAND CON 45UA SURTERRONES
ON DB L45 CSFTACICNES

dnidad

026 Eenamargoss 249800 17-43 Sur
J26  EBenamargosa (74430011 ) z 248804 17-40 0 9% % Sur
026 Benamargosa 174440012 Benamarizsa 5] 243360 17-44  FC sur
G327 Henamocarra 1244106049 Yélez-Milaga 5586¢ 23550 18-44 I3 ur
027 Benamocarra 134810195 veiez-Malaga 558500 245700 18-44 35 5
(28 Benaojan 144436008 Benao;an 4 277330 {4-44 7 Sur
328 Benaojan 144430009 Benaojan 460050 237175 14-44  p Sur
350 dorge, i 174780001 Benamargosa 3537200 249000 17-47 96 5 Sur
230 Borge, £l 174440010 Borge, £l 551000 246500 17-44 96 S Sur
031 Burgo, £l 154420007 Burga, E! 182406 243600 15-44 3 Sur
012 Caapillos 154280013 Campillos 495114 273108 i5-42 19 Sur
032 Campilics 154220001 (5-43 Sur
032 Caspillos 154240009 Caaprlios 148327307 14058°20% 15-43 36 2.7 Sur
033 Ean1‘135 de Aceituno 184740004 Canillas de Aceitunn 365144 293926 18-43 41 3ur
1ias de Aceituno 1843460005 Canillas de Aceituno 564993 253465 i3-43 41 Sur
i de Aceltuno  1B4360008 Caniilas de Acertunp 00023740° 14832°71" 18-43 4 Sur
Canil de &rpitupg  !R4340027 Canillas de Aceituno 567000 283900 18-47  # Sur
033 Pasada de Granadillo 184360021 Canilias de Aceituno 266000 194530 18-43 Sur
037 Pasada de Granadillo 184360022 Canillas de Aceituno 263850 254300 18-43 4 Sur
933 Fasada de Granadilio 184360023 Canillas de Aceituno Z67000 253900 18-43 41 3ur
033 Rio Bermuza (4is) 184350011 Canillas de Aceituno 9562800 254100 18-43 41 Sur
334 Canilias de 4lhaida 184376031 Canrllas de 4lbaida 573540 252200 ig-43 4 Sur
813 Atalaya, La 154320005 Cafete la Real 13-43 Sur
325 Canete ia Real 154320004 Canete i3 Aeal 479850 261206 15-43 3ur
013 Canete ia feal 154360002 Canete la Real 15-43 Sur
236 Carratraca 164350003 Carratraca 428000 250360 (6-41 40 Sur
033 Aljaiza 164470016 Cartaaa 315600 237000 16-44 37 Sur
428 Barriada Tres Lequas 164470016 Cartana 19600 237000 i6-44 37 Sur
233 Cartama 164470019 Cartasa 19572 236900 16-44 37 Jur
(I3 Estacién Cartama 164470066 Cartaea 517025 37775 -4 17 Sur
273 Estacidn Cartama 164480013 Cartaaa 518504 236228 16-44 77 Sur
128 Gibralgalia 164420023 Casarataonela 502200 241200 th-44 37 sur
933 Gibralgalia 1644560051 Cartasa 503900 233700 16-44 37 Sur
228 Loma de Cuenca 154470066 Cartaza 17028 237775 6~ 1T Sur
338 Loaa de Tres Leguas 164470016 Cartasa G360 237000 16-44 37 Sur
333 Sexmo, el 164480217 Cartana C18550 235750 th-34 37
339 Casaberae:a 174310005 Anteguera 512400 263000 17-43 40 sur
029 Casaberme)a {74726009 Antsnuera 534734 262597 17-47 Sur
329 Casabermeja 174350000 Casaberae)a 334100 256700 (7-43 37 Jur
340 Casarazonela 164410002 Casarabonela 395850 244350 {5-44 Sur
4% Casarabonela 154410004 Casarabonela 497000 24357¢ th-dd Sur
240 Casarabenela LE4410017 Casaranonela 1965 243500 {6-44 b Sur
042 Lain 164529150 Coun S04259 229450 th-43 37 Zur
£42 Lo 164520152 Coxn 1545 sur
742 Coin 1645201387 Coun 16-49 Sur
042 Coin 154520173 Corn SSEERD] 2293500 t6-45 37 Jur
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FRGYINCIS OE MALAGA
ABRSTECIMIENTS ‘QBANG LDN AGUA SUBTERRANEA
SITUAD L85 CAFTACIONES

cusnca
24 Unicad hidrografica

cituagign captacion
{Taraing municioal) Coord. U Coerd. ¥

I Colisenar 5 snteguers 5 261733 17-4% Sur
347 Ioimen: integuera < hZZE0 17-47 sur
I Oz Cclaenar S 263550 17-43 19 Sur
I 5g Comares 547800 283700 17-43  FC Sur
ST ERNENY Cnaares 549600 251100 {7-43  EQ Sur
44 4] L7 4 Coaares 330000 231000 17-43 @ Sur
144 diguer 174 Comares 550200 250300 17-43  ES Sur
G944 51 1743 Cozares 249730 232800 17-43  fC Sur
044 al 17443 Milaga 547200 246900 17-44 Sur
G884 Tp 174380062 Comares £49600 251100 i7-43 &8 Sur
048 o 1743 Comares 550000 251000 17-43 €8 Sur
44 Iomares 1743 80005 Comares 590200 250300 17-43  EQ Sur
4% Ccmares 1743180006 Comares 549330 253800 17-43  FC Sur
244 Cozares 174430001 Mdlaga 547200 246900 17-44 sur
344 Zuevas Feomo (dis) 174380007 Coaares 547800 253700 17-83  FC Sur
344 Masmullar 174280007 Comarss 347800 253700 17-43  FC Sur
444 Aip idis! : 30403 Comares 5495600 251100 17-43 8 Sur
44 Sio {dig) { Copares 350000 251000 17-43  EG aur
043 Fip { S Comares 350200 250300 i7-43 6 3ur
984 R 13 Comares 245330 293800 17-43 ¢ Jur
G4 § {7 Milaga 347200 246900 17-44 Sur
4SO .u4370w Competa 374393 248927 18-43 4 Sur
UL, (84370025 Cospeta 574345 248925 18-43 4t Sur
a5 184380012 Competa 18-43 Sur
4% Op 184380020 Coapeta 578400 2514691 18-43 Sur
LI Frontera 144520015 Cortes de Frontera 4530700 224500 14-45 35 Suadalguivir
43 Lo Frontera 144520016 Cortes de Frontera 449700 224000 14-45 36 Guadalquivir
DL Frontera 144530008 Cortes de Frontera 454100 225300 14-435 3% Suadalquivir
5L DI Frontera 144530009 Cortes de Frontera 454000 225400 14-45 34 fuadalquivir
245 Tortes de Frontera 144330010 Cortes de Frontera 132830 227800 13-45 I Suadalquivir
347 luevas fa)as 174150008 Cuevas de 5. Marcos 532700 429850 17-41 30 Sur
247 Cusvas Bajas 174150009 Cuevas Bajas 528380 293750 17-41 Sur
133 Cuevas del Becerro 154360004 Cuevas dei Becerro 19-43 Sur
5 Cuevas de 5. Marcos 174120003 Cuevas de 3. Marcas 536400 294350 17-41 W Guadalquivir
de 3, Marcos 174120004 Cuevas de §, Marcos 043247 31% 379{57 49" 17-41 Buadaiquivir
12 3, Marcaos (74120019 Cuevas de 5. Harcos 500 296325 17-41 30 Guadaiquivir
de 3, Marcos 174120020 Tuevas de 5. Marcos 836700 299830 17-41 40 Suadalouivir
da 5. Marcos Cuevas de 5. Marcos 536023 297450 [7-41 39 Guadalouivir
> Eabse iinajar 5 Cuevas de 3, Marces 533550 238775 {7-41 I Buadalquivir
Capse Iznajar 74120020 Cuevas de 3. Marcecs  SI3630 297550 17-41 30 Guadaiguivir
557800 259900 17-43  FC Sur
"44400"7 Cutar 531300 24810¢ 17-44 sur
174440008 Cutar S51800 248400 17-44 Sur
del Negro £743800G09 Cutar 353800 249564 17-43 72 Jur
del Negro 173440007 Cutar 351409 248100 17-44 ur
del dHegre 174440008 Cutar i 248400 i7-44 2ar
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FRIVINUIA 2E MALAB
ENTO UREANG CON AGUA SUBTERRANEA
iUN DE LAS CAPTACIONES

ARASTECIMI

tuaciin captacidn Hoja Suenci
™ Muclec abastecine  NOregistra (Términz aunicipals Coord. ( Coors. ¥ L:S0000 34 Unidad Ridrogrifica

930 lubia, La (74330009 Oy SEIS00 251400 17-43 fC Sur
151 Estanoma (34610023 70700 207700 15-46 Sur
05! Estepana 154510049 168950 204450 15-4% Sur
453 Frigiliana (84440084 SE1800 248100 19-44 Sur
334 Fuengiroia 104570175 Fuengirnia 315875 214300 16-43 Sur
(24 Fuenoircia 164570189 Fuengiroia S13930 216025 16-45 Sur
334 Fuengirola 163570190 Mijas 515000 215350 15-43 Sur
iS4 Fuengirola 164380001 Fuengirola 518600 221373 16-45 Sur
0535 Fuente Piedra 144220097 Fuente Piedra 01903°28" 379087 10* 14-42 39 Sur
I8 Fuente Piedra 164 b Fuente Fipdra 01802°20" 37908°08" |6-42 19 2 Sur
033 Fuents Fiadra ia Fuente Pladra 307931 282627 16-42 39 Sur
GS8  Suaro 164450002 Suaro 337100 232500 16-44 37 Sur
058 Guarg 164510009 Buaro 497450 229330 16-45 Sur
359 Carvajalee, Les 164170004 Humilladero 0404056 37210°52" 1441 39

059 Humillagdero 164220275 Humilladero 1494135 37004725 16-42 39 2 Sur
262 lzrate 174840013 Iznate 353200 243400 17-44 sur
063 Jjimera de Libar 14453000¢ limera de Litar 458119 229300 14-45 3 guadaigulvir
365 Henanue 174440915 Macharaviava 352100 242400 17-44 Sur
166 Macharaviava 174440017 Macharaviava 332100 240000 17-44 Sur
268 HMacharaviava 174440018 Macharaviava 352900 241200 17-44 Sur
367 Arafra. La 174470001 Mdlaga 343800 239900 17-44 Sur
iz7 Arafa, La 164450013 1B-44 Sur
067 Arana, La 184430016 18-44 Sur
67 Arada, la 1844350042 Véiez-#ilaga S62250 238300 18-44 9% 3 Sur
957 Colmenarejo 164480282 Milaga 524073 237773 16-44 37 Sur
247 Churriana 174510036 Mdlaoa 326300 729800  (7-45 I8 Sur
387 Huertecilla de Mana 164480207 Mdlana 324450 237375 16-44 37 Sur
Milaga 164470047 Cartasa 14800 236975 16-44 37 Sur
67 Mdiaga 164470068 Cartaea 315150 237150 16-44 37

i67 Mdlaga 164470069 Cartama SH4900 237025 16-4¢ 37 Sur
57 Milaga 174450069 M4laga 228050 528050 17-44 3 Sur
Ge7 Mdlaga 174430081 Mélaga 328225 233050 17-44 3 Sur
147 Milaga 174430201 Milaga 323850 233500 i7-44 37 Sur
267 Milaga 174450202 Alhaur:n de la Torre 525925 233600 17-44 2 Sur
357 Milaga 174450212 Malaga 525830 233400 17-44 37 sur
GE7 "dlaga 174510137 “4laga 526375 227925 7-43 3 Sur
157 Milaga 326300 227925 17-45 I8 Sur
267 : Malaga 544260 241500 17-44 Sur
087 105 Malaga 34375 242250 17-44 Sur
G657 4alaga 326325 127923 17-45 38 Sur
257 174510109 M4laga 32675 226425 17-45 3 3ur
se7 Tarremolings 174500115 rédlaga 526350 226600 i7-45 I8 Zur
57 Tarremclines 174510111 M4lama PRERIV 226500 17-45 18 Sur
387 Torramolings 174510112 Malaga 17-45 sur
557 Torremniinos 179510117 Milaga §25375 225350 17-45 33 Sur
367 Taorrezagiinos LTA310114 Adlaga S25200 226600 17-45 78 Sur



Pigina No. 7

Hpia Cuenca
gorc. Y 1:50000 34 Unidad hiarogrifica

N T Py
Situacisn cactac

! huoizo sbastecide N@rsgistro (Téraino aunitipail Coora. X

17450 Milaoa 228308 7.4 73 Sur

1745 Haiaga 239830 i7-45 37 sur

1343 2 dicaucin 959500 257000 13-47 41 Sur

19457 ! Marcella 486473 213650 15-45 33 Sur

{345 Marbella 486725 213600 15-45 I3

1544 ? Marpella 4B2950 201425 {9-46 Sur

154876127 Mrjas 313300 222750 16-45 I8 Sur

164530205 Mijas Slebun 223930 14-45 I8 Sur

071 Moclinejo 174440001 Meociingejn 548000 247900 {7-44 Sur

071 Moclinejo 174440002 Mociinejo 549000 241800 {7-44 Sur

G71 Moclinejn 174440007 Mociinejo 543000 241800 17-44 Sur

Y71 H¥oclineyo 174444004 Hociinen 549190 241900 {7-44 Sur

071 Moclineio (74440005 Moclinejo 343200 242300 17-44 Sur

271 Moclinejo 174440006 Mociinejo 549000 292000 {7-44 Sur

470 Valdaes 174440001 Moclinejo 348000 242900 17-44 Sur

271 174440002 Moclinejo 349000 241600 17-34 Sur

071 174440003 Moclinejo 349000 241300 17-44 Sur

371 174440004 Moclineje 549100 241900 17-44 Sur

371 78430005 Moclinejo 349200 242300 17-44 3ur

371 174430006 Moclinejo 549000 292000 {7-44 Sur

! 174440014 Mocliinejn 350802 240700 17-44 Sur

: 164220042 Hellina 00058° 15" 37807'35" 16-42 39 aur

164230043 Moliina 513723 282344 16-42 39 Sur

164230044 Hpliina 00058 02" 278207567 lb-42 39 Sur

164270054 Mollina (0048730 37907°38° 16-42 I3 Sur

Mpliina 164230084 Moliina 000577207 37906 10" 16-42 I3 Sur

Moliina 164230106 Moliina S11800 284300 16-42 352 Sur

Mpllina 164230107 Mollina 511600 284300 16-42 19 Sur

Monda 164510007 Monda 16-45 Sur
Montejague 144470002 Monteranue 458609 240200 14-44 3% Guadaloguivir

Montejague 144430018 Monte;aque 460425 239275 {4-44 Sur

Maro 194410009 Herja 19-44 Sur

Neria 184440008 Nerja 583030 241555 18-44 Sur

Neria 184430046 Ner;a SBI126 240223 18-44 41 2.2 Sur

Nerja 13444005 Her3a £32900 242000 18-44 4! Sur

Zartijo Blanco {dis)  1B4310437 Periana 208400 261200 iB-47 40 sur

auars 174340005 Fer:ana 17-43 Sur

Juarg 178240018 Periana 17-43 Sur

Zuarn 134710434 Periana 956000 259300 13-4 44 sur

Harines, Los 174240024 Feriana 259900 17-43 &) Sur

feriana 251400 74T 40 Sur

Periana 17-47 Sur

! Periana SISl3s AL 17-43 Sur

179 Perilana (7-dl Sur

173 Paryana 536000 259300 13-4 %0 2ur

173 S Periana 552850 261250 17-47 &) cor
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{5-44 7 sur
243300 te-4d I7 Sur
242800 16-44 37 Sur
243300 i6-44 I7 Sur
242225 16-44 27 sur
G q 239000 17-44 Sur
a 9445001 1§-44 Sur
ipgn 84450016 1B-44 Sur
bin 24450042 Yélez-Malaga 562250 13-4 9% 5 Sur
1 Horaj 174470001 Malaga 247800 17-44 Sur
! Moral 184450012 18-44 Sur
I Meral 184450015 18-44 Sur
I Maral 194450042 Volez-Mdlaga 5562250 238300 18-44 95 ¢ Sur
de victoria 174470601 Malaga 243300 239000 17-4dd Sur
an da Yictoria 134450012 18-44 sur
de Victoria 184450016 18-44 sur
tér da2 Yictoria (34450042 Velez-Milaga 96228 238300 18-44 95 5 Sur
Torre 4z Zenagalbén 174470001 Malaga S42800 23550 17-44 Sur
Tarre de Benagalbdn  (B4430013 Rincon de Yictor:ia 15-44 Sur
e de 3enagalbén 184450016 18-44 Sur
de Bonagaibon 184450042 Vélez-Milaoa 562230 2IBIN0 13-44 95 3 Sur
174330007 Ricgordo (74D sur
Ronda 154450004 Ronda 453100 239300 15-44 35 Sur
Randa 154450021 Ronda 471850 237030 1444 35 Sur
Salares 184370029 Salares 970309 252600 18-43 41 Sur
Salares 194370030 Salares 371300 253500 16-43 4! Sur
08¢ Corumbela 184370009 Canillas de Albaida 252728 18-43 Sur
386 Toruabela 184370032 Canilias de 4ibaida 254200 13-43 4! Sur
335 Corumbela 184370033 Canillas de Albaida 373200 253200 12-47 4 Sur
86 Savalonga 184430009 Savaionga 570300 2345200 18-44 3 Sur
137 Rubite 134360021 Canillas de Aceituno S66000 294350 18-47 Sur
387 Rubite 184260022 Canillas de 3dceituno 345850 254300 18-47 41 Sur
87 Rubite 184360023 Can:illas de Aceituno 547000 2539090 18-47 4! Sur
87 Sedella 184360006 Sedella 369256 ESAYERS 18-47 Sur
87 3 184360007 Sedella 569201 251953 18-47 41 Sur
B 184350017 Sedella {8-43 Sur

Nav 164210006 Sierra de Yeguas 16-42 suadalguivir

3 154240022 Sierra de Yeguas C40517728" 170087 44" 15-42 19 Buadalquivir
T 154330004 Teba 437975 254825 15-43 16 2.7 Sur

T 154330008 ladete la Real 487200 264900 15-43 36 2.7

Teba 154340005 Teosz 131750 2853775 15-43 36 2.7 Sur
Toipx 154480011 Tolox 383500 IITEGD 15-44 4 Jur
Huiit 134470001 Torrox 9 13-44 353 Sur
i 184470001 Torrex g 18-44 56 5 Sur
1644 Tarroi S 18-44 3 & Sur
184470001 Torreoy 67300 1B-44 G865 Sur
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S44204 17-44 Jur
R S45140 17-44 Sur
dbdalayis { Si0150 16-43 40 Sur
dhdaiars { S10825 16-43 40 Sur
dbdaia)is { 311450 16-43 40 Sur
Baio i 21560 17-44 Sur
Bajo H 18-44 Sur
Bajo i 18-44 Sur
334 Benajarafe 174371 talag 242800 239000 17-44 Sur
(94 Henajarate 184450017 (8-44 Sur
394 Benajarate 184430015 18-44 Jur
374 Genajarate 134450047 Yéiez-Milaga 5622350 218300 1B-44 3£ 5 Sur
Cajiz 174470001 Mélaga 543800 239400 17-44 Sur
Cajiz 154420013 19-44 Sur
Caliz 134350016 13-44 Sur
fajiz 124450047 Vélez-Malaga 962259 238300 18-44 9% 3 Sur
t Caleta de Vélez 184420011 Algarrobe 557900 239900 18-43 96 Sur
34 Calata de Wele: 184420012 &igarrohe 368000 240100 18-44 9% Sur
394 Chilches 174470001 Mdlaca 543800 239000 17-44 Sur
354 Chilcrnes 1244500432 18-44 Sur
%4 Thilches 134450016 13-44 Sur
094 Chilcnes 184450042 vVelez-MNdlaga 362250 238300 18-44 35 ¢ Sur
74 ::ﬂ,atE 184410134 Vélez-Mélaga 559200 243600 18-44 94 5 Sur
354 Torre dal Mar 184410083 18-44 Sur
094 Torre del Mar 184450004 Yéle:z-Malaga 262200 239150 18-44 346 3 Sur
278 Torre de} Mar 184450046 Velez-Malaga 562025 239025 18-44 FC Sur
i34 Torre del Mar 158450052 Yéler-Malaga 562280 239400 18-44 FC Sur
374 Trapiche 184410190 Vélaz-alaga Se105h 286200 18-44 95 3 Sur
194 Triana 184410195 Vélzz-Mélaga 857950 247004 18-44 946 S Sur
394 Vélez-Mdlaga 184410090 yéler-Milaga 360700 244750 18-44 63 Sur
335 Atalava, La 174150005 Villanueva Algardas  SIZISh 289150 17-41 3% Buadalguivir
9% Atalaya, La 174150007 Villanueva flgaidas 332675 287300 17-41 30 Guadaiquivir
499 Atalaya, La 174160013 Villanueva Algaigas 537425 288330 17-41 39 Guadaigquivir
9% Parrilla, La 174150022 Villanueva Algardas 339550 290450 (7-40 19 Guadalquivir
095 Villanueva Algargas 174150005 Yillanueva Algardas  S32130 289130 17-4t 39 Guadalgquivir
455 Villanueva filgaidas 174150007 Yillanueva Algaidas 332873 787300 {7-41 I Buadalquivir
495 Villanueva 4lgaidas (78160013 V1llanueva Algaidas 337425 288830  17-41 39 buadalguivir
299 Yillanueva dlga:das 174210092 Villanueva Algaidas 531530 285100 17-42 3 Guadalquivir
095 Alaavate Hajo 1344500472 Yeiez-Malaga 552250 233300 18-44 35 S Sur
i394 Huertas, Las 174320001 Yilianueva Rozario J0040° 1" 2859704 17-43 40 Sur
995 Yillanueva Rosarin L7AI20001 Yilianueva Ffosarie G040001" 35957705 17-47 49 3ur
355 Yillanusva Aosario 174320019 Anteguera 5402060 265900 {7-43 40 Sur
097 Alazo, £l (74270030 Jillanueva Trazuco 17-42 Sur
397 4laeo, EI 174270021 Villanueva Trabuco S4457¢ 2565250 17-42 sur
997 Alamo, i 174270033 Yilianueva Trabuco 17-42 Jur
(97 Alamo, E! 174270029 ¥illanueva Trabuco 545300 271500 {7-42 40 Zur
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villanueva Trabuco 345600 274150 17-42 aur
..L:uue»a Trabyoo 17-42 Sur
Yillanueva Trabucs 44579 269250 17-42 Sur
Yillanueva Trabucs 17-42 Sur
! t ¥illanueva Trabuco 17-42 Sur
297 Villanueva Traouco 0 ¥iilanueva Trabuco 17-42 Sur
697 Villanueva Trabuce 1 Yillanueva Trabuco 44575 269250 17-42 Sur
97 Villanueva Trabuco 174"7\103‘ Jillanueva Trabuco 17-42 Sur
093 Yillanueva de Tap:a 174170007 Yillanueva de Tapia  S42400 234850 17-4f 3 Guadalquivir
398 VYillanueva de Tapra 174170009 Yiilanueva de Tapi 242950 288850 17-3t 19 Sur
098 dillanueva de Tapia 174170012 Vilianueva de Tapia 541400 287890 17-41 3 Sur
38 ¥Yillanueva de Tapia 174170044 Villanueva de Tapia 542475 287425 17-41 3 Buadalguivir
993 Villanueva de Tapia 174170017 Yillanueva de Tapia 541920 287530 17-41 3 Sur
098 VYillanusva de Tapia 174230034 Archidona 241800 283500 i7-41 2 Sur
099 Aldea. La 154350011 Canillas de Aceituno 542800 254100 18-43 41 Sur
389 Tasiilas, Las 174380009 Cutar 357500 201400 {7-43  FC Sur
099 Castiilejss. Las 174380009 Cutar 3533900 251400 17-43  FC Sur
499 Paulas, ‘os {34330011 Canillas de Aceituna 342800 254100 18-43 4! Sur
199 Hapirez-frmita 134350011 Canillas de Acertuno 952800 254100 18-43 H Sur
359 HRomanes, ios 174380009 Cutar 253300 251400 {7-43 L Sur
093 Vifuels 134350010 Alcaucin 359500 255000 13-43 Sur
00 ‘unguera 154480005 Yunouera 04035701 36244707 15-44 b | Sur
100 funguera 154480007 Yunguera 489475 238900 {5-44 3% Sur
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ANEXO 2
INFORMACION COMPLEMENTARIA
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| 1S

CALTION:

Mygmorg 923331-3126335-1457 0] =001=-006 Dagina ] conjunto 12 con

Qozumento

22 dncumento(s} sobre 22

€150 31039
At 1975
TITULD INFORME SO3RZ LAS POSITILINADFS NOF CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS EN GAUCIN (MALAGA}

Jdocumento

Cod1IGOo 31023 -
ARD 1915 -
TITULO INFORME SOBRE LA REALIZACION DE UN SONDEC MECANICO DE REGULACION DEL MANANTIAL DE LA VILLA (ANTEQUERA}
Nocumento 3
ZQ0IGOo 31040
A0 1975
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CENSO NACIONAL DE POBLACIONES ABASTECIDAS CON
AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA



Excma. Diputaciéon Provincial de Mélaga.

ITGE (Madrid)
"Proyecto de investigacion para la mejora de los
abastecimientos de agua los nucleos urbanos del sector oriental
de la provincia de Mélaga” {1986).

Fichas de Inventario del Archivo de Aguas

ENADIMSA- Oficina Regional de Mélaga.
Seleccidén de fichas del inventario ITGE

Elaboracion de las fichas INAUAS

MOPT. Direccién Gral. de Obras Hidrdulicas. Confederacion
Hidrografica del Sur. "Plan Hidrologico” (1989).
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